~~~來電一下~~~
                                                           校    名：大仁國中

指導老師：鄭穎銓 師
蔡宗憲 師

1、 目的：了解驗電筆的構造與原理並能分辨火線與地線。

二、實驗器材及材料：
	材      料
	規     格
	數    量

	原子筆桿( 或透明吸管 )
	透明及內徑要大
	１支

	電阻
	1k~18KΩ
	１個

	氖燈
	
	１個


三、活動與製作方式：
    1、將電阻及小氖燈纏繞後置入透明塑膠管後，留電阻一端於塑膠管外並以膠帶封住。
    2、將成品插入電源孔，判斷那一電源孔可使小氖燈亮起。

    3、判斷那一電源孔為火線即闖關成功。
四、驗電筆的構造及原理

電力公司為預防雷電或變壓器之絕緣不良時，高電壓會由高壓側漏電到低壓側而威脅到整個用戶之安全。因此，在變壓器的低壓側引出線中的一條與變壓器外殼及大地接通，這一條與大地接通的引線稱為「地線」，其他線稱為「火線」，電力公司為了保護用戶用電器具及電源安全。避免雷擊或變壓器絕緣不良時，造成危害，而有配線系統接地的措施。有了配線系統接地之後，若人站在地上，不小心觸模到火線，則將遭致觸電，不過，人站在絕緣物上就可以防止觸電。

	[image: image1.png]BICEBAE, ERBEE.




	[image: image2.png]11.4Kv

A SHAERRRRAD 1 F 18K R B
WHEAERYE, FURREE.






驗電筆的構造及原理

將驗電筆尖的一段放入插座的一個孔內，右手握住筆柄，並一手指觸模筆的末段圓型金屬接觸，發現驗電筆中的燈炮發亮！證明該插座的孔為「火線」，因為電流經筆尖、氖燈、電阻與人體接到地面，形成一完整的迴路。反之，筆尖所接的為「地線」，不能形成迴路，故氖燈不會亮。
驗電筆工作圖 ( 原子筆 )：
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@@@天旋地轉@@@
校    名：大仁國中

指導老師：鄭穎銓 師

蔡宗憲 師
1、 目的：讓腳踏車車輪時，觀察旋轉前後的差異並瞭解其原因。
2、 [image: image4.png]


實驗材料︰腳踏車車輪、童軍繩。
三、活動方式︰
    1、將腳踏車輪輪軸綁線後吊起，當靜止時如圖一所示，輪子會  

呈現水平。
    2、將輪子轉90度後並用手讓輪子轉動後，將手放開，觀察   

輪子是否會恢復成水平狀態。
四、歷史
1850年法國的物理學家福柯（J.Foucault）為了研究地球自轉，首先發現高速轉動中的轉子（rotor），由於慣性作用它的旋轉軸永遠指向一固定方向，他用希臘字 gyro（旋轉）和skopein（看）兩字合為gyro scopei 一字來命名這種儀錶。

五、結構與原理
陀螺儀的裝置，一直是航空和航海上航行姿態及速率等最方便實用的參考儀錶。基本上陀螺儀是一種機械裝置，其主要部分是一個對旋轉軸以極高角速度旋轉的轉子，轉子裝在一支架內（見圖一a）；在通過轉子中心軸XX1上加一內環架，那麼陀螺儀就可環繞飛機兩軸作自由運動；然後，在內環架外加上一外環架；這個陀螺儀有兩個平衡環，可以環繞飛機三軸作自由運動，就是一個完整的太空陀螺儀(space gyro)。

1、特性

陀螺儀被用在飛機飛行儀錶的心臟地位，是由於它的兩個基本特性：一為定軸性（inertia or rigidity），另一是逆動性（precession），這兩種特性都是建立在角動量守恆的原則下。

2、定軸性

當陀螺轉子以極高速度旋轉時，就產生了慣性，這慣性使得陀螺轉子的旋轉軸保持在空間，指向一個固定的方向，同時反抗任何改變轉子軸向的力量，這種物理現象稱為陀螺儀的定軸性或慣性。 其慣性隨以下的物理量而改變：

1. 轉子質量愈大，慣性愈大 

2. 轉子旋轉半徑愈大，慣性愈大 

3. 轉子旋轉速度愈大，慣性愈大。 

3、逆動性

在運轉中的陀螺儀，如果外界施一作用或力矩在轉子旋轉軸上，則旋轉軸並不沿施力方向運動，而是順著轉子旋轉向前90度垂直施力方向運動，此現象即是逆動性。

逆動性的大小也有三個影響的因素：

1. 外界作用力愈大，其逆動性也愈大； 

2. 轉子的質量慣性矩（moment of inertia）愈大，逆動性愈小； 

3. 轉子的角速度愈大，逆動性愈小。 

而逆動方向可根據逆動性原理取決於施力方向及轉子旋轉方向。

參考文獻：維基百科：http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%99%80%E8%9E%BA%E5%84%80
它抓的住我

 校    名：高雄市立大仁國中

指導老師：鄭穎銓、蔡宗憲

一、目的： 利用日常生活常見的物品製作簡單的遊戲，由活動觀察離心力。
二、實驗器材
    衣架、銅板、玻璃杯、玻璃珠、尼龍繩、塑膠管、保特瓶。
三、活動過程
    活動一：利用改造過的衣架，將銅板置於掛勾上後將衣架旋
轉使硬幣不會從掛勾上掉落即闖關成功。
活動二：將玻璃珠放入倒置的玻璃杯中，旋轉玻璃杯使玻
璃珠在杯內旋轉後，將玻璃杯拿起，玻璃珠不掉
落即闖關成功。

      活動三：以尼龍繩綁住一顆排球後穿過一條塑膠管，另一端
綁住一個裝水的保特瓶。握住塑膠管旋轉排球，排球
旋轉時會將保特瓶拉起，拉到某個高度即闖關成功。
四、原理探討

離心力，為一種假想的慣性力，現實中不存在。
當物體在做非直線運動時（非牛頓環境，例如：圓周運動或轉彎運動），因物體一定有本身的質量存在，質量造成的慣性會強迫物體繼續朝著運動軌跡的切線方向（原來那一瞬間前進的直線方向）前進，而非順著接下來轉彎過去的方向走。

若這個在做非直線運動的物體（例如：車）上有乘客的話，乘客由於同樣隨著車子做轉彎運動，會受到車子向乘客提供的向心力，但是若以乘客為參照系，由於該參照係為非慣性系，他會受到與他相對靜止的車子給他的一個指向圓心的向心力作用，但同時他也會給車子一個反向等大，由圓心指向外的力，就好像沒有車子他就要被甩出去一樣，這個力就是所謂的離心力。

由於處於非慣性系中，此狀況下物體所感受的力並非真實，所以有些說法會稱這種現象為「離心力」。
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