	魔神水龍捲
校名：福山國小    
指導老師：朱家興、張旻清    
一、旨趣(或目的)：藉由科學原理設計有趣的遊戲，讓孩子在操作闖關的過程中，了解科學的奧妙，並能應用在日常生活中。
二、實驗器材：寶特瓶、水、保麗龍球、彈珠
三、活動過程(或製作過程)

1. 將寶特瓶蓋戳洞，在兩個寶特瓶中放入保麗龍球或彈珠。

2. 把其中一個寶特瓶裝八分滿水，並用瓶蓋封口。
3. 將兩個寶特瓶瓶口對瓶口用膠帶固定即完成遊戲道具。
4. 闖關者須在30秒內讓有水寶特瓶的水流入空的寶特瓶。

5. 初階闖關者瓶內放置保麗龍球，因受浮力而飄在水上，不影響水的流動，只要瓶內的水形成漩渦即可讓水順利流下。

6. 進階闖關者瓶內放置彈珠，因彈珠會受重力影響，容易塞住瓶口，故須不斷旋轉搖晃寶特瓶，利用離心力讓彈珠保持在寶特瓶上方，水方可順利流下。

四、活動啟示(或原理探討)：
（1） 大氣壓力：
當寶特瓶內的水靜止不動，空氣無法進入有水的寶特瓶內時，因為大氣壓力抵銷水的重力，水就無法向下流入空瓶。
生活實例：倒寶特瓶飲料時，若直接反轉瓶口，飲料反而不容易流出，若是傾斜讓空氣進去，就容易讓飲料流出了。
（2） 離心力(慣性)：
將寶特瓶旋轉搖動，讓水因離心力(慣性)由瓶子中間向瓶身外圍擠壓，加上旋轉的力道使水產生漩渦。
生活實例：雨傘上的水利用旋轉方式，使水向外甩出。
（3） 角動量守恆(漩渦)：
搖晃寶特瓶時，會給予寶特瓶裡水分子一個垂直於半徑的速度﹝若沒有這個速度漩渦無法形成﹞。根據角動量守恆，水分子往洞口移動時，其速度會增加，造成中心部分高速旋轉，最後水分子以螺旋型的路徑流出洞口。
而且當水在擾動時，下方的空氣會迅速地竄入，在漩渦中央形成通道，所以漩渦的中央是中空的
生活實例：颱風眼中心無雲也無雨；馬桶洩水時產生的漩渦。
（4） 力與反作用力：
彈珠在不斷旋轉繞圈的過程，會因為重力以及旋轉產生的離心力，對寶特瓶瓶身產生一股力量，而寶特瓶以反作用力抵銷這股力量，使得彈珠維持在固定平面，不致落下。
生活實例：道路在轉彎時外側會比較高，使車子行駛達到平衡。
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力的平衡：
闖關者需巧妙的控制搖轉寶特瓶的力道，在彈珠不落下的情況，而瓶內的水又可以形成漩渦(水龍捲風)，使空氣進入上面的瓶子，水可以順利流入下方空瓶。 
（6） 浮力：
保麗龍球的密度低於水，因此會浮在水面上，不會影響水向下流動的過程；彈珠的密度高於水，會沉於水下，可能塞住瓶口流通的洞，導致水無法順利向下流動。
生活實例：游泳圈因為浮力關係而浮在水上。
五、資料來源：
（1） 台中教育大學科學應用與推廣學系科學遊戲實驗室：http://scigame.ntcu.edu.tw/water/water-005.html。

（2） 中興大學物理系普物演示廳：http://experiment.phys.nchu.edu.tw/device/exp45.html
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