飛！飛！飛！氣球火箭
                                      校名：高雄市三民區鼎金國民小學
                                      指導老師：郭聯霈  余蕙如

壹、旨趣（目的）：1903年12月17日萊特兄弟首次完成完全受控制、附機載
            外部動力、機體比空氣重、持續滯空不落地的飛行，並因此
            將發明了世界上第一架實用飛行載具，給人類插上『翅膀』。
            本活動藉由實物與趣味性操作，讓操作者從簡易操作中實際
            體驗飛行四大力學原理（引擎的推力、空氣阻力和飛機自己
            的重力以及空氣的升力）與相關物理科學概念（力、阻力、
            流體力學、萬有引力），從而提升學生對航太科技興趣與科
            學素養。
貳、活動器材：長形氣球、氣球汲氣筒、長條形壁報紙、三角形壁報紙、雙面
               膠、剪刀、美工刀、九宮格目標器
叁、製作與活動過程：
    活動一：1.利用汲氣筒將長型氣球打氣至適當長度（預留吹嘴打結位置）。
            2.將氣球吹嘴位置打結（避免空氣洩漏）。
            3.利用手握當固定架、食指當推進器，擠壓氣球末端（作用力與
              反作用力），放開手後讓氣球前進。
            4.至試射區選定九宮格目標器試射氣球，觀察汽球行進方式後回
              工作台進行活動二。
    活動二：1.於長型氣球前端適當位置利用雙面膠加貼長條形壁報紙。
            2.於長型氣球尾端適當位置利用雙面膠加貼三角形壁報紙。
            3.同活動一，利用手握當固定架、食指當推進器，擠壓氣球末端
             （作用力與反作用力），放開手後讓氣球前進。
            4.至試射區選定九宮格目標器試射氣球，觀察汽球行進方式後回
              工作台進行活動三。
操作圖例：

                                          
    
 將長條壁報紙黏貼於氣球前端           將三角形尾翼黏貼於氣球末端
    
    活動三：1.調整長型氣球前端長條形壁報紙位置。
            2.調整長型氣球尾端三角形壁報紙位置、數量、角度。
            3.同活動一，利用手握當固定架、食指當推進器，擠壓氣球末端
             （作用力與反作用力），放開手後讓氣球前進。
            4.至試射區選定九宮格目標器試射氣球，找出汽球行進方式最佳
              方式。
4、 原理與活動啟示：
     一、「氣球火箭」的飛行原理是依據牛頓第二、第三運動定律及空氣
        動力學、白努利定律。其中牛頓定律中的「作用力與反作用力」
        與白努利定律中的「升力」對汽球火箭的飛行有明顯的影響。
    二、「氣球火箭」身上加裝長條壁報紙與三角形尾翼，機身重量配比
        與尾翼角度亦是影響機體飛行效果要素。





