題目：『球球』你的答案！
校名：小港國中      
指導老師：鄭如玲、曾景宏

◎ 實驗目的：讓孩子藉由有趣的小問題及小實驗，引發科學興趣；再引入生活中現象，讓孩子知道『生活就是科學，科學即是生活』。
◎ 實驗器材：
活動一：滾來滾去                            活動二：爬上爬下

1. 長寬約15 cm的鋁箔紙1張。                1. 紙杯1個。
2. 彈珠1個。                                2. 乒乓球1個。
3. 紙杯2個。                                3. 小彈珠1個。
4. 膠帶一些。                                4. 大彈珠2個。
◎ 活動過程：
  活動一：滾來滾去 
1. (請觀眾回答問題：)用錫箔紙包起彈珠，將彈珠放入紙杯中上下搖動約30秒，猜猜看錫箔紙會有什麼結果？(1)出現一個個的圓洞  (2)變成中空的圓球  (3)變成又小又硬的圓球
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2. 實際製作………解答為(2) 
3. (請觀眾回答問題：)將製作好的『成品』放在拖盤上輕輕搖動，猜猜看『成品』會有什麼結果？(1)快速在拖盤上滾動  (2)會在拖盤上跳來跳去  (3)會像磁鐵一樣吸附在拖盤上，在原地緩慢搖動。
 活動二：爬上爬下  
1. (請觀眾回答問題：)在紙杯內先放入乒乓球，倒入米(掩蓋住乒乓球)，在米的上方放彈珠，猜猜看『乒乓球和彈珠』會有什麼結果？(1)兩者都會爬到上面  (2)兩者都會沉到下面  (3)彈珠會沉到下面，乒乓球會爬到上面  (4)乒乓球仍在下面，彈珠仍在上面。
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2. 實際製作………解答為(3)………說明原因(巴西堅果效應)

3. (請觀眾回答問題：)如果在紙杯的米上下均放置大彈珠，猜猜看『大彈珠』會有什麼結果？(1)兩者都會爬到上面  (2)兩者都會沉到下面  (3)一個彈珠會在下面，另一個則停上面  (4)兩者會互換位置

4. 實際製作………解答為(？) 
◎  活動原理探討： 
活動一：滾來滾去

1. 搖動紙杯時，鋁箔裡面的彈珠會以不同的方向撞擊鋁箔紙內側。漸漸地鋁箔紙就變成中空圓形了。

2. 同樣的原理，如果我們將剛煮好的白飯盛入紙杯中(份量約一半)，紙杯上面覆蓋保鮮膜，再用橡皮筋固定，再搖動紙杯約30秒，裡頭的白飯會跟著四處搖動，此時白飯撞擊紙杯內側，白飯凸角處會被撞圓。

3. 此原理也跟河中滾動的石塊，最後變成鵝卵石是一樣的道理。
活動二：爬上爬下

1. 這種上下運動的現象，被稱為『巴西堅果效應』。
2. 如果你買了盒混有各種大小穀粒或果仁的什錦果麥，你往往會發現大的堅果會浮在上層，細碎的穀粒則留在下層。因為盒裝的什錦堅果中，顆粒最大的是巴西堅果，所以研究粒子運動的化學工程師稱呼這種現象為巴西堅果效應(Brazil Nut Effect) 。
3. 一般的解釋是因為這些大大小小的顆粒在運輸振動過程中，所有的顆粒都互相接觸運動，小的顆粒會掉入大顆粒之間的空洞，可是大的顆粒無法進入小顆粒之間的空洞，所以小的顆粒最後會聚集在底部，讓大的顆粒留在頂部；或者認為顆粒的相對運動造成對流現象，盒裡中央的顆粒向上運動，側邊的顆粒則向下運動，大的顆粒因為無法融入狹窄的下降流，所以被拘限在表層。
？ (1)       (2)       (3)
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