神奇的魔力～搶救黃色小鴨大作戰

高雄市三民區陽明國小

指導老師：陳素芬、汪靖容、蔡奇勳

	設計參考
	1. 遠哲-聽話的浮沉子-蕭次融教授
http://www.wretch.cc/blog/rita3470158/10638462
2. 遠哲科學競賽
http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1507092510636
3. 【未來少年‧梅期光創意科學實驗室】救生員浮沉子，出動！
https://www.youtube.com/watch?v=nDcSwFaL9qw

	旨趣
	   小朋友，你聽過浮沉子嗎？在保特瓶內的浮沉子經過你的施力，原本浮在水面上的浮沉子竟然沉到水底，這到底是為什麼呢？一起製作簡易的浮沉子，比賽看看誰的速度快？挑戰你的耐力，看看是不是能夠讓水中的浮沉子互相鉤住？

	實驗器材
	保特瓶、吸管、迴紋針、膠帶、剪刀、裝水的水桶、強力磁鐵、小鴨小船圖片。

	製作過程
	1. 將吸管剪成6㎝對折，並將迴紋針張開放入吸管內，貼上小鴨圖片。
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2. 在水桶中按壓吸管使水流入吸管內，讓小鴨可以浮在水面上。
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3. 放入裝滿水的保特瓶（放入後瓶蓋蓋緊），用手壓保特瓶看看小鴨是否可以沉入水底，若沒辦法表示吸管內的水量太少，再取出吸管裝水，直到小鴨可在保特瓶內浮沉。
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4. 將已完成的小鴨放入保特瓶內，讓小鴨可以一上一下浮沉完成第一關。

	闖關任務
	1. 第一關－黃色小鴨：先自行完成迴紋針為主角的小鴨，使小鴨在保特瓶內可以浮沉，完成第一關。（為什麼手一按壓保特瓶黃色小鴨便會下沉？而放開後便會往上浮起？）

2. 第二關－趕鴨子：利用手的力量想辦法將黃色小鴨停泊至瓶底。（為什麼黃色小鴨會停在水底，即使手放開了仍然不會往上浮？）
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※完成這兩關即可蓋章過關。

3. 挑戰關－搶救黃色小鴨：利用手的施力想辦法將黃色小鴨釣起來。
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	原理探討
	物體在水中的沉浮，遵從「浮沉原理」。當物體的重量（重力）大於浮力時，物體即下沉；反之，當物體在水中的浮力大於物體的重量時，物體即浮上來。物體在水中所得浮力的大小，就如同「阿基米得原理」所說：「一個物體在液體中得到的浮力等於其所排開的液體的重量」。

「帕斯卡原理」說：「密閉流體的任一部分受壓，所受的壓力可以傳至流體的每一部分，大小不變」。因此，在裝滿水的密閉寶特瓶外的任一地方施壓，瓶內的浮沉子會感受到壓力。若浮沉子有小孔可讓水進出，則水會從小孔進入浮沉子內，增加重量而往下沉；若放鬆壓力，則被壓進浮沉子內的水就會流出來，浮沉子減輕重量而浮上來。

因此吸管內的水量調節適度才能讓浮沉子可以浮沉，若水太少，浮力太大怎麼在保特瓶上施力浮沉子仍然無法下沉。若水太多，則一開始吸管便會沉入水底了，因此一開始吸管內的水量調整很重要。

不管是用迴紋針或是其他材料，都已有固定的重量，施壓後水也能從吸管進入增加吸管重量使浮沉子下沉，因此水量進出的快慢以及原本迴紋針的重量大小，便會影響浮沉子的下沉或上浮速度。

第二關是利用磁鐵的磁力在保特瓶底部吸引住迴紋針，磁力大於浮力，所以小鴨就被吸住了，即使手放開，仍然不會往上浮。


