
迷幻科學任我遊 
校名：高雄市立前峰國中 

指導老師：楊亞倫 

一、 主旨 

1. 使學生藉由日常生活中所分離出微生物，經由適當的染色後所呈現的型

態豐富多樣性，促使思考在生物分類與結構學上所富含的科學意義。 

2. 實際體驗大氣壓力與表現張力的相互作用下，所帶來的實質影響及變化，

並可與參觀民眾互動，共同體驗物理原理的奇妙之處。 

3. 利用簡單的化學變化，將氧化還原作用實體表現，引起觀眾興趣。同時

藉由垂手可得的材料，自製出宛如科幻魔術的展演，除了能引導學生思

考及應用外，同時也能激發參與民眾對科學變化的興趣。 

4. 本實驗設計兼顧環保、安全及易取得之器材原料，能有效落實遊戲裡處

處有科學的理念外，同時也能應用於實際課堂教學為要旨。 

 

二、 實驗器材 

第一部份：水、載玻片、酒精、滴管、紫藥水、優碘、鹼性紅染髮劑、複式  

          顯微鏡、鑷子 

第二部份：水、玻璃杯、紗布塊 

第三部份：水、砂糖、氫氧化鈉、甲基藍液、寶特瓶 

 

三、 活動過程 

第一部份：彩衣微生物 

          請民眾取少量培養過後之菌液於在玻片上均勻塗抹，以加熱板乾  

          燥固定，利用不同染劑將乾燥菌液染上不同顏色，並利用顯微鏡 

          觀察型態與色澤。 

第二部份：魔幻水王子 

          請民眾檢視所有實驗器材是否有動過任何手腳？接著由同學示 

          範將普通的水倒至玻璃杯內，蓋上紗布塊倒立，觀察變化如何。 

第三部份：偷天換日瓶 

          將事先配置之實驗溶液至於桌前，請民眾任選其一，由示範同學  

          念出神秘咒語，將兩不同瓶內液體互換，達到驚奇效果。 

 

四、 實驗原理 

第一部份：取材自七年級「自然與生活科技」中生物體構造單元概念延伸， 

          利用原核生物中細菌細胞壁內脂肪組成含量不同設計，以紫藥水 

          及碘液先將菌體染色並形成複合體，強化染色效果，而後利用酒 

          精親脂作用脫去多餘色澤，再以鹼性紅染髮劑再次染色，經過水    



          洗過後，

          澤與型態差異

 

第二部份：取材自八

          用日常生活中看似無感的液體表面張力與大氣壓力為主軸

          透過紗布塊倒入玻璃杯中

          入杯中，

          故，無法順利通過紗布之孔隙

          到猶如水聽命與操作示範同學的神奇感

應用的目的

 

第三部份：取材自八

              用甲基藍當做

              同顏色設計此實驗

              具還原力

              會被氧化為酸基

              氧氣溶於水中

，置於複式顯微鏡下觀察，便可辨別不同細菌所產成之色

澤與型態差異。 

八年級「自然與生活科技」中力與壓力單元

用日常生活中看似無感的液體表面張力與大氣壓力為主軸

透過紗布塊倒入玻璃杯中，因水的單一流動能能透過紗布細孔進

，但當一次倒立後則水分子因表面張力與大氣壓力作用之

無法順利通過紗布之孔隙，如此任意操控水的自由進出

到猶如水聽命與操作示範同學的神奇感，同時充分發揮生活科學

應用的目的。 

八年級「自然與生活科技」中氧化還原單元

甲基藍當做氧化還原指示劑，能在氧化及還原狀

設計此實驗。因砂糖水內含葡萄糖之醛基，

具還原力，可將指示劑還原以呈現還原態的顏色，

會被氧化為酸基，形成葡萄糖酸（gluconic acid）。

氧氣溶於水中，則還原態的指示劑，亦可再度被氧化成氧化態而

便可辨別不同細菌所產成之色 

中力與壓力單元概念延伸，利 

用日常生活中看似無感的液體表面張力與大氣壓力為主軸，以水 

因水的單一流動能能透過紗布細孔進 

但當一次倒立後則水分子因表面張力與大氣壓力作用之 

如此任意操控水的自由進出，達 

同時充分發揮生活科學 

 

中氧化還原單元概念延伸，利 

狀態時呈現的不 

，在鹼性溶液中 

，而葡萄糖本身 

）。若有足夠的 

再度被氧化成氧化態而 



              呈現不同顏色。 

※ Glucose is oxidized to D-gluconic acid or alpha-D-gluconolactone 

HOCH2(CHOH)4CHO + 3 OH –  

�  HOCH2(CHOH)4CO2 + 2 H2O + 2 e – 

 
※ Methylene blue is reduced from the blue (oxidized) form to the  

colorless (reduced) form. 
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