「扭」出好勁道
                   校名：鳳西國小   指導老師：吳哲仰、洪啟倫、周佳蓉
一、旨趣：一張薄薄又容易破的紙，扭啊扭、轉啊轉，就變成了一條有韌性，又
          可以負重的紙繩。本活動旨在讓學生了解即便是柔軟的物體，其形狀
          經過改變，其物理特性也會跟著變化。
二、實驗器材：
    (一)市售紙繩 (二)再生紙 (三)捲筒衛生紙 (四)自製的紙繩製作機 
    (五)吊秤  (六)水桶  (七)量筒
三、活動內容：
    (一)闖關區
        活動一、紙繩觀察：剪一段市售常見的紙繩，嘗試將它恢復到一般紙
                張的樣子，以了解紙繩的捲法及紙面的處裡方式。
        活動二、利用再生紙，裁剪與市售紙繩紙張相同的寬度，模仿市售
                紙繩的捲法，捲出一段自製紙繩。  
        活動三、比一比，利用吊秤測試自製紙繩的承重限度，手做的紙繩有比  
                市售紙繩來得強韌嗎？(至少要達到市售紙繩80%的承重能力
                喔！達到80%的拉力即可過關。)
    (二)延伸活動區
        活動一、將相同寬度的再生紙條裁成三等份，再個別將三張紙條捲成
                紙繩，比較看看，裁成三等份紙條所捲成的紙繩，會不會比原  
                先的自製紙繩更具有承重力。
        活動二、不可思議的衛生紙繩。三個學生為一組，利用自製的紙繩製
                作機，將三條捲筒衛生紙，編製成衛生紙紙繩，經過拉力測試，
                實驗成績將張貼在本活動區的拉力排行榜。
四、原理探討：
   (一)紙張的厚薄(磅數)會影響紙繩的拉力，80g/m2的紙張會比70g/m2 的紙 
       張更有承重的能力。
   (二)越寬大的紙張所製成的紙繩能承受較大的拉力。
   (三)完整的一張紙所捲成的紙繩會比相同寬度裁成三等份紙條所製的紙繩更
       具拉力。
   (四)有皺紋的紙張可以增加捲紙間的摩擦力，而提升紙繩的拉力。
五、參考資料：
    1.紙上談「繩」：第四十五屆中小學科學展覽會，國中組，金門縣立金城國
      民中學。
    2. 繩「紙」以「法」？紙繩應用在生活中：第四十九屆中小學科學展覽會，
      國小組，台南市東區東光國民小學。
