有趣的牛頓運動定律
                               校名：高雄市立翠屏國民中小學(國中部)
                                        指導老師：陳淑女老師
                                                    張綉翎老師

（活動ㄧ）彈硬幣

  ㄧ、旨趣（目的）：牛頓第一運動定律的應用，物體不受力，或所受外力合力 

      為零時，物體會維持原來的運動狀態，亦即靜者恆靜、動者恆做等速度    

      運動。
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  二、實驗器材：
      雞精瓶（玻璃瓶）、硬幣、名片、或硬紙板
  三、活動過程：
     1、 如右圖所示，快速用手指彈掉紙片，讓硬 

幣掉落至雞精瓶中。
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     2、將名片換成較大的紙板，如右圖所示，將紙

        片快速抽走，讓硬幣掉至雞精瓶中。
        （難度較第一關難）
 四、活動啟示：
    運用生活中隨手可得的器具，體驗牛頓第一運動定律。

（活動二）抽桌巾

  ㄧ、旨趣（目的）：牛頓第一運動定律的應用，物體不受力，或所受外力合力 

      為零時，物體會維持原來的運動狀態，亦即靜者恆靜、動者恆做等速度    

      運動。

  二、實驗器材：

      桌巾一片、寶特瓶裝水數個

  三、活動過程：
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   如圖所示，桌巾上擺裝水的寶特瓶，迅速將桌巾抽走，而寶特瓶不傾倒，並  

   改變寶特瓶數目。

四、活動啟示：

    運用生活中隨手可得的器具，體驗牛頓第一運動定律。

（活動三）厚紙片夾子

ㄧ、旨趣（目的）：摩擦力的應用
    利用改變施力方向，並利用紙片與物體間的『摩擦力』，將物體夾起，不掉 

    落。
二、實驗器材：厚紙片一張、重物一個

三、活動過程：
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                                    食指施力向下，拇指與中指向上的力使紙片 

  向內靠近，使紙片夾子具有向內的施力方向，
                                            如圖所示。     



       再利用紙片與重物間的摩擦力，將物體夾起。

四、活動啟示：

    調整拇指與中指向上的力量，以改變紙夾向內正向力大小，因而摩擦力也 

    隨之改變，當摩擦力足夠時，便能夾起重物。
（活動四）長條型氣球火箭的飛行
ㄧ、旨趣（目的）：
    牛頓第三運動定律的應用，當物體受ㄧ力作用，必會給另一物一個反作用

    力，作用力與反作用力同時產生、同時消失。作用力與反作用力，大小相  

    等、方向相反，作用在同一直線上（但作用在不同物體上），不能抵銷。
二、實驗器材：

     長條型氣球數顆、裝飾氣球的紙板、膠帶

三、活動過程：

   如圖所示，手指向右施力擠壓氣球尾端，手放掉後，氣球往前飛，
   越過指定範圍，即可過關。
四、活動啟示：

    1、手向右施力在氣球上，氣球內空氣被擠壓，手放掉後，氣體向後噴，給

予氣球向前的一個反作用力，氣球便會往前飛出。

    2、調整手擠壓氣球力的大小、或調整氣球發射的角度，會影響氣球飛行的
       方向及距離。
（活動五）衣架轉轉轉

ㄧ、旨趣（目的）：
    圓周運動的應用：手拉繩施力，使衣架上的硬幣或橡皮擦轉動時，手感覺

    延著繩子的方向有一股向外的拉力，而當衣架轉動時，提供硬幣旋轉時的

    向心力，故衣架上的硬幣不會飛出去。
二、實驗器材：

    可折彎的衣架、繩子、硬幣或橡皮擦

三、活動過程：

                                    如圖所示，手拉繩子，衣架上放硬幣或    

  橡皮擦，手拉繩子旋轉衣架，衣架上的

                                 硬幣不掉落，即可過關。
四、活動啟示：

   硬幣質量較小，旋轉時所需的向心力較小（手可以感覺繩子拉力的大小），

   當換成質量較大的橡皮擦時，旋轉時所需的向心力較大；或當轉速變快時，

   所需的向心力也會越大。此實驗可讓學生體驗向心力的大小
PAGE  
3

