
 活動名稱：魔幻「視」界~視覺饗宴三部曲 

校名：陽明國中【攤位編號：B121】 

指導老師：柯瑞龍、謝甫宜、吳昀樺、張心怡 

 
一、 活動對象：本市學生及一般民眾 

 

二、 流程編排： 

上午 活動內容 下午 活動內容 

8：30~9：00 攤位準備 12：00~13：00 中午休息 

9：00~9：10 Show time 13：00~14：00 自由闖關 

9：10~10：20 自由闖關 14：00~14：10 Show time 

10：20~10：30 Show time 14：10~15：20 自由闖關 

10：30~11：40 自由闖關 15：20~15：30 Show time 

10：40~11：50 Show time 15：30~16：00 自由闖關 

11：50~12：00 自由闖關 16：00~ 撤場 

 

三、 闖關流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

註：進階關卡為自由挑戰，若闖關成功，除了一般關卡成品外，還可

領取進階版獎品。 
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獎品：自製活動視鏡。 



四、 關卡內容 

 關卡一 ：混色轉盤 

1. 旨趣：神奇的轉盤，在旋轉以後產生了奇妙的色彩變化，使用日常生活中不

用的廢光碟以及常見的彈珠製作混色轉盤，透過色盤的旋轉，了解色光的混

色原理 

2. 活動器材：彈珠、廢光碟、快乾膠、彩色圖卡、膠水、色票卡。 

3. 活動流程 

(1) 用膠水將彩色圖卡貼在廢光碟上。 

(2) 利用快乾膠將彈珠黏在廢光碟中央的圓孔 

(3) 完成組裝後將其快速旋轉，並觀察其顏色變化。 

4. 原理探討 

    色紙之所以會呈現特定的顏色，主要原因是其會反射特定波長的色光。

比如說，紅色紙會呈現紅色，是因為它吸收其他色光，而反射紅色色光。當

同一圈不同顏色的色盤快速旋轉時，因為眼睛視覺暫留的原因，使得兩種色

光產生了重疊的效果，就有如色光混色一般。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

混色圓盤完成品 



 關卡二 ：正反轉圓盤 

1. 旨趣：咦？怎麼風扇轉著轉著又逆向旋轉了！到底為什麼風扇會自己正轉之

後又反轉？利用自製的正反轉圓盤，讓我們在數位攝影機的見證下，一起記

錄圓盤正反轉的過程吧！ 

2. 活動器材：彈珠、廢光碟、快乾膠、正反轉圖卡、膠水、數位相機 

3. 活動流程 

(1) 用膠水將黑白圖卡貼在廢光碟上。 

(2) 利用快乾膠將彈珠黏在廢光碟中央的圓孔 

(3) 完成組裝後將其快速旋轉，並觀察其條紋變化。 

(4) 透過手機的攝影功能再看一次，看看兩者有什麼不同。 

4. 原理探討 

    當圓盤旋轉時，色盤上的圖案透過攝影機觀看，就產生了正反轉的效果，

且內外圈的旋轉方向也不同，並隨著轉速的變化而有不同的效果，主要的原

因是攝影機拍攝頻率造成的影響，當圖樣旋轉的頻率比拍攝頻率大一些，就

會產生正轉的效果，如果小一些就會產生反轉的效果，如果相等，就會呈現

靜止的狀態。而人的眼睛因為外接光源頻率無法配合，所以不容易看到此現

象，但如果有一閃爍的強光源照射，造成視覺的頻閃效應也可以產生類似的

效果。 

    本活動除了可運用自己的手機來觀看，亦可用手機下載 APP(頻閃燈光)，

調整到適當的閃光頻率後，就可以達到頻閃效應的效果唷！ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

正反轉圓盤完成

品 

 



關卡三 ：費納奇鏡與活動視鏡 

1. 旨趣：電影裡面的人物為什麼會動呢？有沒有辦法自己做一個動畫呢？透過

神奇的費納奇鏡的旋轉，圖案裡面的人物真的動起來了耶！利用轉速控制器，

還可以自由的調整動作的快慢唷！ 

2. 活動器材：自製轉速器、反光貼紙、吸管、圖釘、費納奇鏡圖卡、剪刀 

3. 活動流程 

(1) 將費納奇鏡圖卡用剪刀剪下來 

(2) 將圖卡的圓心用圖釘穿過。 

(3) 利用圖釘將圖卡固定在吸管上面。 

(4) 將圖卡面對鏡子並快速旋轉，眼睛則透過縫隙觀察鏡子內部的影像。 

4. 原理探討 

    費納奇鏡是一種動畫的顯示方法，當轉盤正面旋轉時，所有的動作無法

有效分割，眼睛也無法選選擇合適地接收圖樣，結果反而造成了一團模糊的

影像。但透過圖卡的縫隙，以及鏡子的反射，在圖卡旋轉的過程中，產生影

像連續接收及中斷的效果，而造成視覺的頻閃效應，再配合視覺暫留效果，

所以影像看起來就像是連續動作一樣。 

 

 

 

         

 

 

 

        

 

 

 

      

         

 

 

 

 

 

 

 

 

鏡

子 

圖卡縫隙 

影像通過 鏡

子 

縫隙偏移 

影像 

無法通過 

費納奇鏡完成品                     自動版活動視鏡展示品 



一般關卡學習單 

(    )1. 混色轉盤中，色盤旋轉後產生的混色效果與下列哪一種混

色原理相近？(A)水彩的混色(B)光的混色原理(C)互補色原

理(D)以上皆是 

(    )2. 正反轉圓盤中，為什麼會產生圓盤向前轉向後轉的視覺效

果？(A)圓盤真的向後轉了(B)圓盤旋轉後產生分離現象   

(C)因為攝影機拍攝頻率的影響，而產生的視覺效果(D)因為

眼睛看久了產生幻覺。 

(    )3. 費納奇鏡中，要怎麼樣才能看到圖片在運動的效果？(A)

從正面看然後不停旋轉(B)從背面看然後快速旋轉(C)從正

面專心凝視  (D)從背面看鏡子反射的圖案，並快速旋轉。 

以上皆答對者可挑戰進階關卡，成功者有更精美的獎品喔！ 

 進階關卡  

1. 旨趣：體驗完了以上關卡，是不是還意猶未盡呢？接著就利用之前學到的原

理，好好地體驗一下進階的關卡，看看你是否能在時間內，活用所學過關斬

將，得到最後的終極密碼，領取最終的獎賞呢！ 

2. 活動器材：彩色轉盤、色票卡、進階學習單、碼表、筆記型電腦、費納奇鏡

圖卡、反光貼紙、美工刀、剪刀、廢光碟、彈珠、快乾膠、膠水 

3. 活動流程 

1. 領取闖關學習單及器材後開始闖關，限時十分鐘。 

2. 解出闖關學習單的題目並對應彩色轉盤及色票卡，解出過關密碼。 

3. 在十分鐘內完成闖關即可成功。 

4. 成功獎品為彩色版派西諾鏡。 

註：(1)將正反轉轉盤及費納奇鏡圖卡結合，再貼上反光貼紙，即可完成進階版

的費納奇鏡。 

    (2)另外有提供多種 Q 版圖案，闖關成功者也可以選擇現場拍照，製作專屬

於自己的活動視鏡。 

原始圖案 

 

 

 

 

 

 

 



專屬圖案 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如上圖，將圖形放進現場民眾的臉，就可以做成自己專屬的派西諾鏡。 

自製活動視鏡完成品 

 
4. 原理探討： 

   1877 年，雷諾發明了「活動視鏡 (Praxinoscope)」，也翻成「實用鏡」。活動

視鏡是利用多面體反射鏡，製造影像接收及中斷效果，當多面體之鏡面與視

線垂直時，影像就可以正常接收，當鏡面沒有垂直時，影像就會反射到另外

一面而中斷。因此當快速旋轉時，就可以造成連續之影像，所以鏡子裡面的

圖形就好像在動一樣，此與手翻書的視覺暫留原理類似。 

           彩色轉盤                     色票卡 
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進階關卡學習單 

(    )1.下列哪個現象與正反轉圓盤所描述的原理是相同的？(A)螺旋槳的轉動

(B)秒針的移動(C)擀麵糰的滾動(D)蝴蝶的翅膀拍動 

(    )2.費納奇鏡與下列何者效應有關？(A)光電效應(B)視覺暫留效應(C)比馬

龍效應(D)星際效應 

(  )3.印象派的畫作利用物體吸收和反射不同的光造成不同色彩，真正體現出

光和色的無窮魅力。請問此派畫風與下列何者原理相同？(A)水彩調色 

(B)白天室外的人看不清楚室內的景物(C)筷子放在水中好像彎曲了 

(D)彩色轉盤旋轉後的混色效果 

（  )4.依據混色轉盤的原理，請你推測下列混色結果何者正確？(A)紅+白=橘 

(B)藍+黃=黑(C)藍+綠=青(D)紅+藍=白 

請根據學習單之答案，配合彩色轉盤及色票卡，破解終極密碼！ 

 

 

 

 

五、 定時展演活動(Show Time) 

Show Time 1：心靈螺絲與天外飛仙 

1. 旨趣：手握「心靈螺絲」，經過老師加持而「發功」之後，螺母便自動旋入

螺絲內或是旋出螺絲外，讓觀眾嘖嘖稱奇！如何讓「天外飛仙」可以自由轉

動呢？這是運用哪些科學原理呢？ 

2. 活動器材：自旋螺絲。 

3. 活動流程：暫時停止自由闖關，請展演之老師開始 Show Time 科學表演。 

4. 原理探討：「機械共振」，「心靈螺絲」內部建有水銀電池、偏芯馬達與磁簧

開關，當演示者以磁鐵靠近就能讓磁簧開關啟動形成通路，水銀電池提供偏

芯馬達振動的能量，振動的動能傳遞至螺絲產生共振，此共振能量也使得螺

母隨著螺紋而向內或向外轉動。 

 

 

 

 

 

 

 

 



Show Time 2：能量棒 

1. 旨趣：與觀眾的互動的科學遊戲，透過神奇能量棒傳遞人與人之間的能量，

可以神奇地發出光芒，這裡面又隱含了甚麼科學原理呢？真相只有一個，讓

我們一起解開這當中的謎團吧！ 

2. 活動器材：能量棒。 

3. 活動流程： 

(1) 聰明一試：手持能量棒，以能量棒產生的聲光效果檢視觀眾是否「聰明」 

(2) 默契十足：邀集一群觀眾手牽手圍圈，以能量棒檢視眾人是否有「默契」？ 

(3) 科學滿分：觀眾自行排列隊形，如何自由控制兩根能量棒產生(或不產生)

聲光效果？ 

4. 原理探討：能量棒內部建有水銀電池、發光二極體、蜂鳴器與電感，人體也

具有能導電的電解質，即使人數眾多或接觸可導電的物質，都能讓能量棒產

生聲光效果。 

 

 


