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Let it "Ο"(磁性小黑怪) 
校名：高雄市三民區愛國國民小學
                                指導教師：吳松樺、柯紹儀、黃文政、吳幸家
1、 [image: image2.jpg]


旨趣：
市面上有販售許多黏呼呼的玩具，例如：史萊姆、鼻涕蟲……我們只要稍加改良一下就可以將其改變成富有生命的磁性黑怪，讓孩子在玩遊戲的同時，也可以認識到磁鐵的特性以及膠水類的成分，並動手創作出屬於自己的磁性小黑怪。
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實驗器材：
1. 白膠(或含含聚醋酸乙烯酯的膠類)
2. 硼砂少量

3. 四氧化三鐵少量或鐵粉
4. 量筒及攪拌棒
5. 電子磅秤
3、 活動過程：
(1) 事先調配好飽和的硼砂水溶液，約為0.8克的硼砂混合15毫升的水，充分攪拌至溶解。
(2) 取30克的白膠與6克的四氧化三鐵 (或鐵粉) 攪拌混合均勻，使白膠裡面充滿粉末，使其成為均勻黑狀物。
(3) 將調配好的硼砂水溶液以每次1毫升的方式，加入至步驟二的容器中，每次加入後要快速攪拌至泥狀並小心別讓它結塊。
(4) 將步驟一調配完成的硼砂水溶液充分加入後即可完成，此時磁性物質將呈現不沾手可隨意搓揉變形的狀態。

(5) 試著以強力磁鐵靠近觀察其變化情形。

關卡一：超級比一比
利用磁鐵去吸引桌上不同的鼻涕蟲與磁性小黑怪來察覺磁力的影響
關卡二：觸手長長
利用強力磁鐵使磁性小黑怪可以伸出長長的觸手即可過關
關卡三：觸角轉轉
利用關主提供的底盤將小黑怪轉出指定形狀即可過關
4、 活動原理：

本實驗是利用市售白膠裡含有的「聚醋酸乙烯酯」(簡稱PVAc)與硼砂(sodium borate)混合攪拌會形成「交聯反應」（cross linking）而製成的，在攪拌過程中會使內部的分子間吸引力變強，呈現出膠體無法自由運動的現象；透過加入四氧化三鐵或鐵粉讓膠體能與磁性物質產生相吸相斥的反應，如同活生生有思考能力的樣子。
1. 資料來源
2. 國立台中教育大學-科學遊戲實驗室
http://scigame.ntcu.edu.tw/chemistry/chemistry-025.html
3. 廖旭茂（2013）科學研習，52(6)，26-31。
http://activity.ntsec.gov.tw/activity/ssm/52_6/index.html#28
4. Youtube影片（Magnetic Thinking Putty）
(1) http://www.youtube.com/watch?v=BJM_asLtrbQ&feature=related
(2) http://www.simplyclevertoys.co.nz/magnetic-thinking-putty/
