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活動主題：尋寶QR code 

· 攤位學校：2016年第35屆高雄市科學園遊會攤位A424。私立正義高級中學(國中部)


· 指導老師：蔡志宏、吳宏鳴、詹雅婷


· 活動目的與旨趣：
本活動分兩部份，第一部份目的是藉由生活中容易取得的材料，做簡易的酸鹼指示劑，讓闖關者觀察與了解酸鹼變化的過程，並利用指示劑特性找出我們刻意留下的秘密訊息。第二部份目的是藉由簡單的實驗取得指紋，讓闖關者了解生活中容易留下的指紋，進一步學習指紋的相關應用，這是我們不經意留下的秘密訊息。最後透過這些秘密訊息找到寶藏。
· 活動器材：
第一關：薑黃粉、酒精、白臘、蘇打水、檸檬酸、濾紙、噴霧劑。
第二關：透明膠帶、載玻片、活性碳粉末、毛刷(沾粉撲用)、刮勺、鑷子。

· 活動流程

1、 尋找隱藏秘密：
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原理：薑黃素（curcumin）是咖哩粉中常見的香料成分，它是一種從薑黃根莖中提取得到的黃色色素。薑黃素是明亮的黃色，可以作為食用色素，作為食品添加劑。薑黃素不溶於水但溶於乙醇(極性分子易溶於極性溶劑，非極性分子易溶於非極性溶劑)，而非極性的蠟不溶於極性的水分子，所以白蠟當作留下透明的隱藏訊息。薑黃素在酸性條件（pH＜7.4）下呈黃色，其結構式如圖所示；在鹼性條件（pH＞8.6）下呈紅褐色。薑黃素的反應顏色變化是可逆的，若pH值下降到初始或低於初始的條件，讓薑黃素就會回復到原先的黃色。
若使用小蘇打（含OH-），與薑黃素反應，則其反應式如下所示

HCur(yellow) + OH- ⇌ Cur-(red) +H2O

闖關一隱藏訊息實驗步驟：
1. 以刮勺取4匙的印度咖哩粉到一個小燒杯中，再加入20-30 mL的藥用酒精。用玻棒攪拌促進溶解，形成黃色的薑黃酒精溶液。
2. 傾析薑黃酒精溶液到一個平底塑膠盆中，固體沈澱物儘可能地不要倒到塑膠盆中。
3. 放置一張A4空白影印紙到薑黃酒精溶液中，均勻地沾濕此溶液，使整張紙呈現金黃色。
4. 取出此張紙，以曬衣服方式用夾子夾住，晾乾此紙張，便形成金黃色薑黃紙
5. 取一張薑黃紙，拿蠟或白色蠟燭畫圖畫或寫訊息，此時圖畫或訊息是隱藏的。注意：拿蠟或白色蠟燭需要稍微用力畫圖或寫字使得蠟整個蓋滿畫圖或訊息。
6. 將已畫好圖畫或寫好訊息的薑黃紙和配好放在噴霧罐的小蘇打溶液放在攤位上。
7. 將小蘇打溶液噴在已寫好訊息的薑黃紙上，隱藏的訊息會顯現。
2、 指紋採集：
原理：指紋的凸紋有許多汗腺分布，隨時都會有汗水散發出來，因此當我們碰觸到任何的物體時，都會遺留下許多痕跡。在指紋的殘留物中，水分佔相當大的比例，大約含98.5 %，另有少量的脂肪、蛋白質等有機物及其他的無機鹽類，由於有機物及無機鹽類的殘留，使得汗液具有黏性強而揮發慢的特性。汗液中大量的水可以吸附粉末，粉末法就是利用這種原理，此外假若我們使用活性碳粉末，則有機物容易吸附上活性碳，亦可以加深指紋的痕跡，因此，使用活性碳粉末法容易讓同學們看見結果。
闖關二活性碳粉末法實驗步驟：
1. 先在載玻片上印上自己的指紋
2. 用毛刷沾少許活性碳粉末，然後在檢體上輕輕的刷掃，是指紋顯現

3. 再將多餘的粉末刷除。將多餘粉末排除後，再貼上膠帶，保存所採集到的指紋。
(注意：記得在刷的過程中不可太過用力，否則會將檢體破壞，會降低顯現的完整性。)
實驗成功者可以將自己的指紋做比對，指紋分類由內政部警政署刑事警察局提供的比對表作比對，並且藉由指紋所對應的性格測驗，增加同學們的樂趣。
3、 闖關成功： 
藉由前面關卡所得訊息成功找到寶藏者可以蓋闖關成功章，並將自己採集的指紋帶回家。
· 活動啟示：
凡走過必留下痕跡。藉由找出被刻意隱藏的痕跡，與採集日常生活中不經意留下的痕跡，體現科學在生活中多采多姿的應用。活動中，以薑黃素作為酸鹼指示劑，深入了解酸鹼指示劑的變色原理後，學習如何判別生活中各種常見物質的酸鹼性，並以簡易的工具採集自己的指紋。
