時間暫流---磁鐵與非磁性金屬管的奧妙
            校名：高雄市燕巢國中
指導老師：蔡岳霖、張婍慧
            類別：物理類
1、 旨趣(或目的)

    配合國中三年級自然科學單元『電磁感應』，運用冷次定律原理製作『金屬管』，除了讓學童體驗設計的遊戲外，另一方面引導學童了解現象背後的科學原理。
2、 實驗器材

（1） 材料

	名稱
	規格
	數量

	鋁管或銅管
	內徑、外徑、高
2公分、3公分、5公分
	一根

	鋁管或銅管
	內徑、外徑、高
3公分、5公分、5公分
	一根

	鋁管
	口徑、長度
約1.5~1.8CM、50CM
	一根

	鋁管(缺口)
	口徑、長度
約1.8CM、50CM
	一根

	PVC管
	口徑、長度
約1.8CM、50CM
	一根

	磁球
	直徑1cm
	數顆

	磁球
	直徑1.9cm
	數顆

	圓磁柱
	直徑1cm，高1cm
	數顆


三、活動過程(或製作過程)

    銅管做法
1. 先鋸一PVC塑膠管，再以裸銅線纏繞(銅線若為漆包線需先刮除)
    遊戲方法：(以現場說明為主)
1. 可兩人一組，一人將強力磁鐵由金屬管上方丟入管中，一人手張開先至於管下15cm處，待強力磁鐵落下後，抓取磁鐵即過關
2. 一人取約5cm長的銅管，利用銅管讓磁球停留在空中10秒即過關。
3. 一人取約5cm長的銅管，利用銅管讓磁球移動3M即過關。
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四、原理探討(改編自維基百科)
如右圖所示，在環圈導體的左邊有一塊永久磁鐵，其指北極指向環圈。假若，將磁鐵往環圈方向推進，根據冷次定律，會產生跟磁鐵的磁場方向相反的磁場，會使得前進方向有一磁阻力。若將磁鐵由上方通過非磁性金屬管，則磁鐵掉落的速度將較自由落體稍緩。

【問題與討論】
1. 請預測磁鐵在各管中掉落的速度快慢？
2. 鋁，銅跟PVC都不是磁性物質(不能與磁鐵相吸)，為何磁鐵在各管中掉落的速度卻不同，請比較磁鐵在各管中掉落的快慢並猜想起可能原因？
3. 你如何證明你的猜想?
