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怪獸電力公司@光電齊發  
校名:大仁國中 〔攤位編號:A421〕 

指導老師: 黃美華、廖惠儀、陳怡如、廖芷琳 

類別: 生活與應用科學類 
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第一關: 怪獸風力發電機 

一、旨趣 

   有部電影描述怪獸電力公司是怪獸世界裡規模最大的電力公司，供給怪

獸世界所使用的能源，他們的能量來源為人類世界小孩的尖叫聲。而現在

我們利用回收的廢棄物和日常用品製作怪獸風力發電機，不僅節能又兼顧

環保，可以讓小孩既開心又尖叫。 

二、實驗器材 

寶特瓶、多多罐、漆包線、LED 燈、圓形磁鐵兩個、竹籤、吸管、泡棉膠、

膠帶、剪刀、砂紙 

三、活動過程 

  1. 將多多罐的腰身纏繞線圈，越緊越好，越多圈越好，將線圈兩端以砂紙去

漆，接上 LED 燈，再用膠帶固定在罐身上。 

2. 以剪刀在線圈上方的罐身戳兩個正相對的洞，戳好之後要多次轉動讓洞口

滑順。對齊兩個洞的正上方剪平行的兩刀，留下讓竹籤可通過的路徑。 

3. 將寶特瓶割去底部，沿瓶身往瓶口處剪開，平分成八等份。 將剪好的寶特

瓶葉片往同一方向折彎成 45 度角，葉片尾端修圓，作為扇葉。 

4. 將竹籤置於在兩顆圓形磁鐵中間，再用泡棉膠將兩磁鐵黏緊，圓形磁鐵圓

周處外的竹籤左右各串入一小段吸管，在竹籤一端串風車軸心，竹籤兩端

用寶特瓶蓋固定(圖 1-1)。 

5 將扇葉裝上之後，把竹籤上的磁鐵塞入多多罐，利用吸管裝飾成怪獸眼睛，

怪獸風力發電機(圖 1-2)就完成囉！用電扇模擬自然風，找尋最佳位置，

若能讓怪獸風力發電機的 LED 燈亮即可過關(圖 1-3)。 
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                          圖 1-1 竹籤置於在兩顆圓形磁鐵中間 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 1-2 怪獸風力發電機完成圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    圖 1-3 怪獸風力發電機的 LED 燈亮即可過關 

四、原理探討 

    風力發電機的原理就是將發電機裝上葉片，並且藉著風的流動，促使

發電機運轉，並且讓線圈感應產生電流輸出，再將電能轉為光能。 
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第二關: 怪獸神奇驗電器 

一、 旨趣 

利用日常生活中隨手可得物品，自製怪獸神奇神奇驗電器，從做中學

的印象更深刻，同時能體會產生靜電及檢驗靜電大小的原理，既環保又有

趣。 

二、 實驗器材 

塑膠杯、鋁箔、剪刀、迴紋針、膠帶、吸管 

三、 活動過程 

1. 用刀片在塑膠杯底部中央畫一行缺口，缺口長度與迴紋針寬度相同。將迴

紋針最外邊的長度修剪為一半做為掛勾。再將迴紋針穿過塑膠杯底的缺口。 

2. 裁剪二張長 3 公分、寬 1 公分的長條鋁箔，將其穿過上述迴紋針的掛勾。

用膠帶將吸管黏在塑膠杯的杯身，裝飾怪獸的手，怪獸神奇驗電器(圖 2-1)

就完成囉! 

3. 用毛皮摩擦塑膠管產生靜電，再將塑膠管靠近驗電器，若能成功使怪獸驗

電器的鋁箔張開者即可過關(圖 2-2)。 

 

 

 

 

 

 

  圖 2-1 怪獸神奇驗電器完成圖         圖 2-2 怪獸驗電器的鋁箔張開即可過關 

四、原理探討 

用毛皮摩擦吸管使吸管帶負電，將帶負電的吸管接近驗電器上方的迴

紋針，由於同性相斥，迴紋針上的電子會被排斥而下推到金屬箔片，使得

兩金屬箔片因同樣都帶負電而相斥進而張開。物體靠近驗電器，若金屬箔

片不張開，表示物體不帶電。物體靠近驗電器，若金屬箔片張開，表示物

體帶電，且金屬箔片張開角度愈大，帶電量愈多。 
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第三關: 怪獸搖搖閃光棒 

一、旨趣 

    使用吸管等生活中隨手可取得的物品，製作怪獸搖搖閃光棒電，不僅

酷炫又有趣，還能體會到靜電、磁場變化產生電等原理。 

二、實驗器材 

    吸管、橡皮筋、漆包線、砂紙、透明膠帶、強力磁鐵、LED 燈泡、塑膠繩、     

衛生紙、剪刀 

三、活動過程 

1. 在吸管中間，取約 2 公分的寬度，用橡皮筋纏繞套在兩端。 取漆包線，前

端先預留 10cm，從夾在橡皮筋的中間的吸管處開始纏繞，越緊越好，越

多圈越好，最後再留 10cm 長度的漆包線。 

2. 將強力磁鐵放入吸管，兩端以衛生紙塞住，再以膠帶封住，以確保搖晃時

衛生紙不會掉落。將事先預留的兩端漆包線，分別連接 LED 燈泡。再將

LED 燈泡以膠帶固定在吸管上。把塑膠繩撕成細絲狀後用膠帶固定在吸管

的一端做為怪獸的頭髮，怪獸搖搖閃光棒(圖 3-1)就完成囉。 

3. 摩擦怪獸頭髮，看看怪獸頭髮是否愈來愈膨鬆，搖搖怪獸閃光棒若能發出

閃光者即可過關(圖 3-2)。 

 

 

 

 

 

     圖 3-1 怪獸搖搖閃光棒完成圖        圖 3-2 怪獸搖搖閃光棒發出閃光即可過關 

四、原理探討 

將金屬線一圈圈環繞起來形成「線圈」。當磁鐵穿過線圈時，其磁力可

以使金屬線中產生感應電流。如果漆包線越多圈 ，感應電流就會越強。只

要加快磁鐵的運動速度，也能產生出很強的電流喔！另外，怪獸頭髮會膨

鬆是因為摩擦產生靜電，同性電會相排斥。 



 

第 6 頁 
 

第四關:怪獸光劍大作戰 

一、旨趣 

星際大戰(STAR  WARS)可以說是光劍的始祖，也是極為經典的影集

之一，光劍是絕地武士(JEDI)專屬的一種武器，他們的死敵西斯武士(SITH)

也是以此作為主要武器。而光劍顏色也是區分好人與壞人的一個重要指

標，好人用藍、綠色，壞人用紅色。這次我們利用日光燈光管來做光劍，

來場華麗又優雅的光劍對戰吧!  

二、實驗器材 

    紅、綠、藍、黃、白色的日光燈管、省電燈泡、魔球 

三、活動過程 

  1.利用魔球使日光燈光不用插電就能發光成為光劍，每個人可選擇紅光、綠

光、藍光、黃光和白光不同顏色的光劍(圖 4-1)。另外想像漫畫裡的人物靈

光一閃，出現頭上有燈泡發光的畫面，把省電燈泡放在頭上靠近魔球就可

以發光囉(圖 4-2)! 

  2.用手觸摸光劍，若能有效控制光劍中色光的移動即可過關。 

 

 

 

 

 

 

 

           圖 4-1 光劍有不同顏色圖                  4-2 省電燈泡發光 

 

    [進階挑戰]  

1. 手心貼上一塊膠帶，並以之摩擦日光燈，可看到日光燈微微發亮。 

2. 從電子打火機拆拆下壓電晶體。靠著日光燈點火的瞬間，可看到日光燈發亮。 

3. 用毛料摩擦塑膠管產生靜電，再將塑膠管碰觸日光燈，也可看到日光燈發亮。 
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 四、原理探討 

電漿球又稱魔球、靜電球，是一個抽真空的玻璃球，內部充填著低壓

的惰性氣體，玻璃球中央帶有很高的電位，電流由中央高電位流向外圍較

低電位的玻璃球。在電流由內向外流的過程中，會經過稀薄的惰性氣體，

電流能量可使經過的氣體游離產生離子和電子並且放出光。而電流會選擇

電阻最小的路徑跑，又因為氣體通常不是均勻的，所以你會發現中間跑向

外面的電流並非是直線，而會抖來抖去。填充的氣體種類不同，光線的顏

色也不同，除氣體種類外，電流大小及球內氣壓也會影響電漿球發出的顏

色。 

        把硬幣放在電漿球頂部，用手去碰觸，也會有被電到的感覺，還可以

看到火花喔！ 電漿球通常是用高頻交流電或高頻脈衝式直流電，其電壓高

達數千至一萬伏特，頻率則可能高達數十千赫，但電流小，可能小到一毫

安培以下，因電流小，人體雖然有被電擊的感覺，但沒有危險。 

    將日光燈管靠近電漿球，發現燈管亮了，是因為它的底座有一個產生高壓

的裝置，產生高頻電磁波經過人體可造成手握日光燈可讓日光燈管內汞蒸

氣被激發，發出紫外光，經由管壁的螢光物質吸收而降激發出可見光。如

果日光燈管內所塗的螢光劑種類不同，就會發出不同顏色的光。人體有接

地效果隔開電磁波，這就是為什麼手握到哪裡日光燈就亮到哪裡! 

        手機型電子打火機或多功能瓦斯電子點燃器等產生之瞬間高電壓，或

經毛絨布料摩擦後之塑膠管等所產生之靜電等等，都會使日光日光燈管發

亮。 


