2016高雄市立第35屆國民中小學科學園遊會

	題目
	柔中帶剛

	校名
	高雄市立中山國中

	指導老師
	沈雅玲、周欣怡

	活動旨趣
	透過做中學的活動讓學生瞭解非牛頓流體的特性。

	使用材料
	玉米粉、水、水盆、報紙、抹布、針筒、攪拌棒

	活動過程
	◎活動前先調配好非牛頓流體：將玉米粉與水以比例2：1均勻混合。
一、簡要說明牛頓流體與非牛頓流體的差異。
牛頓流體指應力與應變速率成正比的流體。此比例係數為流體的黏度。不論流體所受的力如何，流體都能繼續流動，例如，水就是一種牛頓流體，因為不管它攪拌得多快，它都能繼續表現出流體的性質。後來發現，只有水和空氣等流體才能滿足這種現象。

而非牛頓流體不一樣，其應力與應變速率並非成線性關係。在非牛頓流體中，只要一攪拌，後面就會出現一個「洞」，或導致流體變得稀薄，黏度的下降使它流動得更多。例如血液、牙膏、油漆、泥漿等。

二、『實驗一』-觀察非牛頓流體的特性
(一)輕輕地觸碰玉米份溶液的表面，以及將手放入溶液中，在液體中慢慢移動手指，試著說出自己的感覺並比較與水有何差別。接著再用力槌打玉米粉溶液的表面，比較與先前的差異。
(二)用手取出一小份玉米粉溶液搓一搓，好像在搓湯圓，打開後又變回液體！
三、『實驗二』-測試非牛頓流體的受力特性

(一)擠壓測試：用針筒裝滿玉米粉溶液，然後試著將針筒內的液體從內部射出，觀察其射出後的情形並比較玉米粉溶液與水的不同。再改用針筒吸入玉米粉溶液，比較其差異。
(二)敲打頻率測試：利用攪拌棒敲打玉米粉溶液的表面，試著在溶液的表面做出不同的波紋圖樣。


	原理探討
	『實驗一』:因為玉米粉是屬於高分子聚合物，所以以特定比例加水成玉米粉溶液時，會是一種「非牛頓流體」，而「非牛頓流體」的主要特徵是：流體的黏度會因為受到的壓力或速度而變化，壓力越大，黏度會增加，甚至成為暫時性的固體。因此當用力搥打玉米粉溶液時，接觸面因為壓力大而使顆粒彼此作用，結合成更巨大的份子，提高黏稠度，拳頭就有如打在固體表面般，無法進入流體內部，也就不會沾上太白粉了。
『實驗二』:當玉米粉溶液擠過狹小的針孔洞後，部分溶液會恢復成原來的樣子，所以射出後的溶液直徑將比針孔洞還大。若改用吸的，因吸力對玉米粉溶液產生固化效果，而會在針洞處形成一個固態的小圓球。
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