       力-無所不在2.0
   （飛吧! 飛吧!小飛俠）
                          校    名 ：高雄市岡山國中
                          指導老師 ：李明憲 、許玉靜 、何惠雯                              
一.旨趣：利用廢棄物環保回收再利用，透過簡易組裝完成的器材，藉由器材的操作瞭解科學知識和原理。
（活動1）利用自製紙火箭放入寶特瓶發射器，用手擠壓產生的壓力大小和角
          度調整，引起學生探究力的大小不同與角度下紙火箭的反應與結
          果,設計活動闖關
二.遊戲器材:
1. 寶特瓶  3個  2. 粗吸管  3隻  3. 雙面膠
4. 厚紙板  5. 西卡紙  6. 膠帶   7. 呼拉圈  3個
     8. 洗衣機排水管  9. 熱熔膠
三.活動過程：
1.將紙火箭裝於發射管上，由遊戲來賓負責擊發紙火箭。

2.由關主指定先後順序，依序輪流用不同紙火箭通過標的物。

3.兩次至少通過一次標的物即為獲勝者。

4.獲勝者即闖關成功

5.過關獎勵：每過一關即蓋一過關證明，若3關過2關，頒給過關獎品乙份。
四.原理探討：利用「作用力&反作用力」原理，火箭和發射器形成一個封閉的系  

               統，當我們大力拍打寶特瓶時，裡面的空氣體積被壓縮，壓力變大，
               空氣就會向上方火箭移動，而這一瞬間就是造成火箭向上噴射的動力
               來源!
     力-無所不在2.0（123木頭人）
                          校    名 ：高雄市岡山國中
                          指導老師 ：李明憲 、許玉靜 、何惠雯                             
一.旨趣：利用廢棄物環保回收再利用，透過簡易的組裝完成的器材，藉由器材的操作瞭解科學知識和原理。
（活動2）利用寶特瓶不同的放置方式，觀察慣性和摩擦力的大小關係。
二.遊戲器材:
1. 寶特瓶 4個   2. 紙鈔   3. 竹筷  4. 圓形環   5. 紙杯  6. 硬幣
三.活動過程：
  1.第一關

  a.取二瓶寶特瓶，一瓶裝滿水，另一瓶裝半滿水。將裝滿水的瓶子放在下面，裝 

   半瓶水的瓶子放在上面。並且將一張千元（或百元）紙鈔，放在二個瓶子中間。

  b.遊戲的任務是將紙鈔抽出來，手不可以碰到瓶子任何部位，上面的瓶子 

   不可以掉下來，更不能使紙鈔破損。
  第二關
      a.取二瓶寶特瓶，一瓶裝滿水，另一瓶裝半滿水。將裝滿水的瓶子倒立放在下
       面，裝半瓶水的瓶子正立放在上面。
  b.遊戲的任務是將倒立的瓶子抽出來，上面的瓶子不可以倒，須直立於桌面上。
  第三關
      a.取一紙杯放於桌面，上面放一圓形環，環上放一個硬幣，硬幣對準紙杯。

  b.遊戲的任務是將圓形環抽出來，不碰到硬幣，上面的硬幣需掉入紙杯中。
      2.由關主指定先後順序，依序輪流用不同接觸面來闖關。

3.兩次至少完成一次即為獲勝者，獲勝者即闖關成功。
5.過關獎勵：過其中一關即蓋一過關證明，若3關過2關，頒給過關獎品乙份。
四.原理探討：本活動的原理為「慣性」和「摩擦力」。「慣性」就是物體維持
原有狀態的傾向 （靜者恆靜、動者恆動）。當物體的質量越大，慣性就越大， 例
如原來靜止的物體，質量越大的物體越容易保持靜止，但是瓶子裝的水越多，重 

量也越大，寶特瓶和紙鈔之間的摩擦力會變大，當摩擦力太大時，就容易使瓶子 

改變原有的靜止狀態而掉下來！
     力-無所不在2.0（毅力不搖）
                          校    名 ：高雄市岡山國中
                       指導老師 ：李明憲 、許玉靜 、何惠雯                         
一.旨趣：利用廢棄物環保回收再利用，透過簡易的組裝完成的器材，藉由器材的操作瞭解科學知識和原理。
（活動3）利用簡易器材做組裝,並且用不同組裝成品來瞭解平衡原理。
二.遊戲器材：
      1. 竹籤   2.細吸管  3.黏土 4.棉線  5.西卡紙  6.鐵絲
三.活動過程：

1. 取體積大小約略相等的黏土球包裹鐵絲兩端。

2. 將鐵絲稍稍下彎，即可停在桌面上，完成『竹籤不倒翁』。

3. 試試看，你可以堆出幾個重疊的竹籤呢？

4. 再組裝成不同形狀的平衡鳥。

5. 組裝完成可達平衡狀態即闖關成功
6.過關獎勵：每過一關即蓋一過關證明，若3關過2關，頒給過關獎品乙份。
四.原理探討：竹籤之所以會平衡，主要是槓桿原理及重心的應用，竹籤尖端通過它
              的支點（重心），黏土球到竹籤的距離為力臂，當力臂等長，而且左右
              兩邊的黏土球等重時，則系統的重心將會一直保持在竹籤的尖端，使
              之挺直站立不掉落。
