看不見的力
                                       校    名：高雄市正興國小
                                       指導老師：郭大德、李穎、莊茹珺老師
一、旨趣：
    奇怪!明明不是在斜面，為什麼把圓罐推出去，它卻又自己滾回來!?
    從生活中易取得的回收物品製作一個迴力罐，讓你可以清楚看見到底是誰在使力!
二、實驗器材：
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	 (迴紋針(可卡住橡皮筋之物品即可)
 (透明膠帶
 (橡皮筋
 (重物(示範為回收電池)
 (軟鐵絲(可固定重物於橡皮筋上即可)
 (有頂蓋與底面的圓柱體罐子
 (鑽子
 (剪刀


三、製作過程： 
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	步驟一:
將圓罐頂蓋與底部中心用鑽子鑽出一個可以穿過橡皮筋的小洞。
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	步驟二:
將電池用軟鐵絲纏繞固定於橡皮筋一端。
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	步驟三:
將橡皮筋一端小心的用鑽子輔助，穿過圓罐底部，穿過之後小心調整，讓電池接近橡皮筋中央。
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	步驟四:
用迴紋針將橡皮筋固定於底部，然後用透明膠帶固定迴紋針位置，避免轉動。
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	步驟五:
另一邊也是一樣的方式，將橡皮筋穿過後以迴紋針固定，記得小心調整，讓電池維持在接近橡皮筋中央，最後一樣用透明膠帶固定迴紋針位置。
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	完成了!
開始測試你的完成品吧!


四、原理探討：
    從實驗可以清楚看見，圓罐滾動時，橡皮筋也會跟著旋轉，但因為電池(重物)是懸掛在中央一側，而且因重量呈現下垂的狀態，因此它可以抓住橡皮筋中間點使其不會跟著轉動，而是讓橡皮筋捲繞起來。滾動時，圓罐的動能會轉換成橡皮筋的彈力位能，在往前滾的同時也將能量儲存下來，當圓罐不再往前滾，儲存的彈力位能會讓橡皮筋往反方向轉動，此時彈力位能又會轉變為動能，但因為運動方向相反，而使圓罐往反方向移動。
    可以試試看什麼樣的力道和手法，可以較順利的讓圓罐呈現上述原理。小心，如果一味使用蠻力，一旦儲存的彈力位能過大，即會造成內部重物轉動，將彈力位能轉為重物的動能釋放而流失，圓罐即無法獲得足夠能量往回轉動（變成重物轉動而非圓罐轉動）。另外，也可以嘗試一次改變一個變因來測試差別，例如:罐子的大小、重物的重量…最後，來一場比遠或比快的科學競賽吧!
五、活動流程
1.依照解說員示範，讓圓罐從藍線滾超過紅線再滾回來。

2.判斷何項答案較有可能是圓罐往回滾的科學原理。

3.聆聽完原理講解後，可以正確回答提問即可過關。
◎中、高年級版:

◎低年級版
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想想看，罐子裡面有什麼玄機? 注意! 答案可能不只一個!


(A)有馬達。


(B)有彈簧。


(C)有電池。


(D)彈力球。


(E)橡皮筋。





電池的功能是什麼?


(A)提供電力，讓馬達帶動圓罐轉回來。


(B)提供重量，讓橡皮筋滾動時會捲繞。





橡皮筋的功能是什麼?


(A)提供過程所需的彈力位能，轉換成動能。


(B)將電池和馬達綁在一起，固定在罐子裡。





罐子裡有什麼重要的東西，讓它可以往回滾?


(1)因為有橡皮筋。


(2)因為有馬達。


(3)因為有彈簧。








