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                        學生：
老師：俞德淦 化學老師
      歐淑芳 地科老師
      蔡志宏 物理老師
      林俊毅 理化老師
繽紛海底園    陰晴天氣瓶   手中的太陽
繽紛海底園
http://scigame.ntcu.edu.tw/chemistry/chemistry-031.html
http://chemed.chemistry.org.tw/?p=3431
原理：水中花園，又稱化學花園、矽膠花園。是將金屬鹽類加入矽酸鈉水溶液中，最後形成的結晶具纖維結構，外觀仿如植物。當加入金屬鹽晶體時，水玻璃與金屬離子反應，晶體表面形成一層矽酸鹽的薄膜，此薄膜具有半透膜的性質，只能讓較小的水分子滲透進入。滲透進入的水再溶解金屬鹽類，使半透膜內的滲透壓增加，壓力增加至某一程度造成半透膜破裂，金屬鹽水溶液因而流出。流出的金屬鹽水溶液一接觸水玻璃，又形成半透膜，水再次滲透進入、半透膜再破裂…..，如此反覆進行，結晶就一直延伸生長。
藥品：蒸餾水、水玻璃、硫酸銅、硫酸鎳、氯化鐵、氯化亞鈷、細沙
器材：10mL透明小玻璃瓶、小塑膠刮勺
步驟：1.在透明小玻璃瓶內倒入少量的水玻璃，約瓶身的1/5或1~2 c m的高度
      2.加水至九分滿，蓋緊瓶蓋後，再搖盪均勻
      3.分別依序加入三至四種藥品各1顆粒
      4.經約1~2分鐘之後，再加入一小刮杓的細沙到水玻璃溶液中

      5.旋緊瓶蓋後，靜置並觀察瓶子內化學藥品在水玻璃溶液中的變化情形
陰晴天氣瓶
http://scigame.ntcu.edu.tw/chemistry/chemistry-033.html
原理：瓶內結晶的變化，主要是由於溶液內的樟腦在水與乙醇、硝酸鉀、氯化銨混和溶液內的溶解度會隨著溫度變化。溫度降低時，樟腦的結晶析出；溫度升高時，樟腦的結晶溶解。溫度高於31.4℃時，瓶內的結晶會完全溶解消失。而溫度與溫度的變化速度，則會影響結晶的成長大小與結構，加上結晶成長行為的高度不可預測性，這些因素加總起來，造成瓶內晶體型態萬千的美麗變化。是一種曾在18世紀~19世紀時用於天氣預報工具。密閉的玻璃容器中，裝入數種化學物質組成的透明溶液。根據外界溫度、天氣的改變，瓶內會展現出不同型態的結晶，預報天氣的變化。
藥品：蒸餾水、硝酸鉀、氯化銨、樟腦、乙醇
器材：10mL透明小玻璃瓶、小塑膠刮勺、酒精燈
步驟：1.分別秤取0.25 g 硝酸鉀以及0.25 g 氯化銨加入3.3 ml蒸餾水中。

      2.秤取1 g 樟腦（C10H16O，Camphor）加入4 ml乙醇（酒精）中。

      3.將上述二步驟的溶液互相混合在小玻璃瓶中，然後將瓶密封。

      4.完成後，將混和溶液放置於35℃溫水中水浴（隔水加熱）並輕輕搖晃，

       白色沉澱會逐漸溶解形成澄清透明溶液。
      5.隨著室外溫度下降，觀察晶型開始生成。
手中的太陽
http://scigame.ntcu.edu.tw/chemistry/chemistry-012.html
https://pansci.asia/archives/73322
http://www.shs.edu.tw/works/essay/2014/03/2014031414030259.pdf
原理：醋酸鈉在水中的溶解度隨著溫度增加而增加，在高溫時製備的飽和溶液，在溫度下降後為過飽和溶液狀態。讓過飽和溶液碰到醋酸鈉顆粒或給予接觸，可以觸發處於不穩定狀態的過飽和醋酸鈉溶液迅速結晶。這過程也會放出熱量，重複利用型暖暖包就是利用這個原理來發熱。
藥品：蒸餾水、醋酸鈉
器材：小透明密封袋、小塑膠刮勺、50mL燒杯、表玻璃
步驟：(一)冷冰冰實驗

      1.50mL燒杯中放入10mL600C水再加入14g醋酸鈉，
      2.利用加熱攪拌器進行隔水加熱，直到瓶內晶體全部溶解

      3.靜置冷卻。冷卻後先搖晃觀察有無晶體析出。 
4.若無析出則加入一粒三水合醋酸鈉晶體做為晶種觀察並輕摸燒杯壁。

      (二)疊疊樂實驗 
1.將燒杯利用加熱攪拌器隔水加熱，直到瓶內晶體全部溶解後冷卻。 
2.放一粒三水和醋酸鈉晶體於表玻璃上。
3.用滴管吸取溶液，滴於晶體上。 
4.觀察滴於晶體上之溶液是否有晶體析出，若有即進行疊高實驗。
鋅鋅知我銅   勝負黑白切   畫中有化說
鋅鋅知我銅
https://tify15.weebly.com/3931838913/march-11th-2016
http://blog.ncue.edu.tw/yangsp/doc/28860
http://blog.ncue.edu.tw/yangsp/doc/28205
原理：氧化還原反應中金屬被緩緩析出所造成的,而且氧化還原反應牽涉到金屬元素活性大小,氧化能力強的金屬元素(鋅片)配合還原能力強的金屬陽離子(銅離子)最容易有金屬析出。 藍色的硫酸銅溶液和活性較大的鋅片反應，使得銅離子被還原成銅金屬而沈澱在鋅金屬片上，使得鋅的表面失去銀灰色的金屬光澤，而鍍上一層紅棕色的銅粉。
藥品：蒸餾水、硫酸銅、鋅片、10%鹽酸
器材：培養皿、50mL燒杯、玻璃滴管
步驟：1.配製 5﹪硫酸銅及裁剪邊常5CM正方形鋅片。
      2.培養皿中放入5mL5﹪硫酸銅
      3.再將鋅片放入其中觀察，拍照留存。
      4.3分鐘後滴入3滴10%鹽酸觀察其變化。
勝負黑白切   
http://blog.ncue.edu.tw/yangsp/doc/27887
原理：Sn2+溶液對許多物質具有還原劑的作用可氧化成Sn4+，利用Sn2+量的多寡使Hg2+分別還原成Hg+及Hg。其反應式如下：
2Hg2+ (aq) + Sn2+(aq) + 2Cl-(aq)  →  Hg2Cl2(s) + Sn4+ (aq) 
(過量)          (限量)         (限量)        (白色沈澱)
HgCl2(s) + Sn2+ (aq)  → Hg(s) + Sn4+ (aq) + 2Cl-(aq) 
(限量)      (過量)         (黑色沈澱)
藥品：1. 0.1 M 氯化亞錫溶液：3.8 g SnCl2 加水至  200 mL。

      2. 0.1 M 氯化汞溶液：5.44 g HgCl2 加水至  200 mL。
器材：250 mL 燒杯2個、100 mL 量筒2個、10 mL 量筒2個、大試管2支
步驟：1.大試管中放入 1 mL 氯化亞錫Sn2+溶液
      2.加入 9mL 氯化汞Hg2+溶液，注意所產生的白色沈澱
      3.大試管中放入 1 mL 氯化亞汞溶液
      4.加入 9mL 氯化亞錫溶液，注意所產生的黑色沈澱
畫中有化說
http://blog.ncue.edu.tw/yangsp/doc/26877
原理：沿著沾飽和硝酸鉀的圖案燃燒的主要原因為
      硝酸鉀遇高溫會分解成為KNO2及O2，其化學式如下所示。
       2KNO3(s)  →  2KNO2(s) + O2(g)
      因為反應過程中產生的氧氣可以助然，所以沿著沾過硝酸鉀水溶液燃燒。
藥品：飽和硝酸鉀水溶液20mL。
器材：50 mL 燒杯1個、玻棒1支、條香1支、紙數張、水彩筆1支
步驟：1. 逐次少量地加硝酸鉀 8克(Potassium nitrate, KNO3) 到 20 mL 的水中，
        攪拌直到硝酸鉀不溶解為止
      2. 使用沾飽和硝酸鉀水溶液的水彩筆，在紙上繪出欲顯現的圖樣
      3. 放置紙於通風處，等待圖樣乾燥
      4. 使用點燃的條香，在乾燥過的圖案上燃燒。
      5. 使紙形成小洞，燃燒的起點會快速地沿著繪製的圖案燃燒

變色紅綠燈
https://www.masters.tw/187394/%E5%8C%96%E5%AD%B8%E7%A4%BA%E7%AF%84%E5%AF%A6%E9%A9%974
http://chemed.chemistry.org.tw/?p=7857
原理：紅綠燈實驗的指示劑—靛胭脂，是便宜、安全的食用色素（藍色二號），廣泛地應用於食品添加及要用膠囊上。
實驗時，當含靛胭脂的葡萄糖溶液加入適量的氫氧化鈉時，溶液立刻由藍色變為綠色，一段時間逐漸轉成紅色，接著變成黃色。當劇烈搖晃錐形瓶時，溶液由黃色轉成紅色，再由紅色轉成綠色，顯示靛胭脂於反應過程中被氧化。如圖所示：
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圖：靛胭脂氧化態呈現綠色，中間態（半醌類）為紅色，還原態呈黃色。
靛胭脂也是一種酸鹼指示劑，pH值低於11.4為藍色，高於13.0為黃色；pH值介於11.4~13之間溶液會呈現黃、藍兩色的中間色—綠色。當高鹼性（1.25 M NaOH）的葡萄糖溶液，靛胭脂呈現黃色；當低鹼性（0.050 M NaOH）的葡萄糖溶液，靛胭脂呈現深藍色；而當中鹼性（0.25 M NaOH）的葡萄糖溶液，靛胭脂呈現介於藍色與黃色之間的綠色。
當靛胭脂與葡萄萄糖作用時，中間態的顏色為紅色，最終還原態為黃色；多彩的顏色變化發生在而低鹼性的葡萄糖溶液，溶液呈現由藍、靛、紫、紫紅、紅、橘、黃的多彩顏色，其中紫色的出現乃是藍色與紅色的中間色；而橘色則是紅色與黃色的中間色。
註：靛藍胭脂紅即是食用藍色2號，欲丟棄溶液時，請將其加酸調至變成藍色的中性狀態，即可安全的從馬桶沖掉。

藥品： 靛藍胭脂紅、氫氧化鈉、葡萄糖、蒸餾水。
器材：250 mL 燒杯2個、錐形瓶1個。
步驟：1. A溶液：1% 的指示劑 靛藍胭脂紅（Indigo carmine）5 毫升。
      2. B溶液：1 克氫氧化鈉 + 0.6 克葡萄糖溶入 50 毫升蒸餾水中。
      3.將A溶液與B溶液混合，剛開始顏色會從藍色變為綠色，幾分鐘後顏
        色再從綠色慢慢變紅，最終形成黃色。
      4.透過搖晃錐形瓶，顏色會反轉，從黃→紅→綠，靜置後又會變回來。
示範變色實驗：
Four color change Reaction    https://www.youtube.com/watch?v=OKurcQt3ZOU
藥品： 氫氧化鈉、蒸餾水、蔗糖、過錳酸鉀。
器材：250 mL 燒杯1個、玻棒1支、攪拌子1個、磁攪拌器1台、
步驟：1. 250 毫升燒杯中加入200毫升蒸餾水放於磁攪拌器上。
      2.加入攪拌子並開始攪拌。
      3.加入2.4克氫氧化鈉及3.6克蔗糖。
      4.加入少許過錳酸鉀溶液。
粉紅許願瓶
http://blog.ncue.edu.tw/yangsp/doc/27897
原理：
	1.
	酚紅指示劑的呈色：酚紅在低pH值時的顏色是黃，在高pH值時的顏色是紅，但在pH 6.6 至8.0 間會顯見橙色的情況。

	2.
	未許願前，因溶液為鹼性，故呈粉紅色。 許願時，因講話通入二氧化碳，而使溶液呈現酸性，故溶液的顏色會從粉紅色轉變成無色，再轉變成淡黃色。但因所吹的二氧化碳的量未足以使酸性小到pH=5或6，故未能呈現很明顯的黃色。

	3.
	通入二氧化碳後而使溶液呈現酸性，是因二氧化碳溶到水中會產生碳酸。


藥品： 氫氧化鈉溶液、酚紅指示劑、蒸餾水。
器材：250 mL 錐形瓶一個、橡皮塞二個、50 mL 燒杯二個、玻棒二支、滴管
步驟：1.配製 0.5 M 氫氧化鈉溶液：約 0.4克氫氧化鈉固體溶於 20 mL 的蒸
        餾水中。。

      2.配製酚紅指示劑：取約 0.0333 克的酚紅（Phenol red）固體溶於 250 毫
       升的蒸餾水。
      3.取 25 mL 的蒸餾水裝於 250 mL 錐形瓶中。

      4.瓶內加 2 滴的酚紅指示劑及1滴的 0.5 M 的氫氧化鈉溶液。

      5.讓學生對著錐形瓶瓶口許願，許完願後立即蓋上橡皮塞並搖動錐形瓶。

      6.觀察溶液何時有顏色變化。
      7.魔術師的扮演：藉著與學生說話的時候，偷偷換上沾有少量氫氧化鈉溶
       液的橡皮塞，可再度使該溶液再變粉紅色，經搖動後會再度呈現淡黃色。
美麗的彩虹  Rainbow  Color  Show
http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=45021
https://www.youtube.com/watch?v=ad-C2xz5D4c
http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=45029
原理：酸鹼指示劑在化學實驗中常用在檢驗溶液的酸鹼性，藉由指示劑呈現不同的顏色來判定溶液的酸性、中性或鹼性。本實驗是利用三種指示劑在鹼性的溶液中呈現六種不同顏色的「美麗彩虹」，顏色變化非常明顯，視覺效果令人驚艷。
酸鹼指示劑的作用原理是當環境發生pH值改變時，自身的形態會改變，從而改變顏色，透過顏色的改變來指示滴定的終點。在滴定終點的附近，指示劑變色的過程中，會呈現出一種中間的顏色，處在這個過程中的範圍稱為指示劑的變色範圍。選擇指示劑的標準，一是變色範圍（包括終點），二是反應靈敏。也就是說，一種合適的指示劑在達到終點時必須很快的變色。常用的酸鹼指示劑之變色，如表一所示。


本實驗使用的酚酞（phenolphthalein）、間硝基苯酚（m –nitrophenol）和百里酚酞（thymolphthalein）三者皆為酸鹼指示劑，依照溶液環境的pH值的不同而顯現出不同的顏色，如表所示的前三者。利用這些酸鹼指示劑的特性，在高pH值的環境下，溶液呈分別現出紅、黃、藍三種顏色。再藉由這三種指示劑之二種，以不同比例混合，使顏色混合呈現出橙（紅加黃：酚酞加間硝基苯酚）、綠（黃加藍：間硝基苯酚加百里酚酞）、紫（紅加藍：酚酞加百里酚酞）三種顏色。這三種指示劑具有共通點，就是在酸性環境中皆呈現無色。
藥品：酚酞、間硝基苯酚、百里酚酞、藥用酒精300 mL、氫氧化鈉2 g、。
器材： 小塑膠瓶3個、100mL錐形瓶6個、1000 mL的燒杯
步驟：
1. 配製：各取1 g的酚酞（Phenolphthalein）、間硝基苯酚（m-Nitrophenol）、百里酚酞（Thymolphthalein），分別放入3個小塑膠瓶中，分別加入100 mL的藥用酒精，搖晃促進溶解，配製成三種酸鹼指示劑。
2.配製：取1 g的氫氧化鈉，放入1000 mL的燒杯，加入1 L的蒸餾水中，搖晃促進溶解，配製成濃度為0.025 M的氫氧化鈉溶液。若不足使用，則需再次配製。
3.在第一個錐形瓶中，滴入2 mL的酚酞指示劑，然後加入氫氧化鈉溶液到八分滿，此時溶液呈現紅色。
4.在第二個錐形瓶中，滴入4滴的酚酞指示劑和2 mL的間硝基苯酚指示劑，然後加入氫氧化鈉溶液到八分滿，此時溶液呈現橙色。
5.在第三個錐形瓶中，滴入2 mL的間硝基苯酚指示劑，然後加入氫氧化鈉溶液到八分滿，此時溶液呈現黃色。
6.在第四個錐形瓶中，滴入2滴的百里酚酞指示劑和2 mL的間硝基苯酚指示劑，然後加入氫氧化鈉溶液到八分滿，此時溶液呈現綠色。
7.在第五個錐形瓶中，滴入2滴的百里酚酞指示劑，然後加入氫氧化鈉溶液到八分滿，此時溶液呈現藍色。
8.在第六個錐形瓶中，滴入3滴的百里酚酞指示劑和2 mL的酚酞指示劑，然後加入氫氧化鈉溶液到八分滿，此時溶液呈現紫色。
9.完成上述步驟，六個錐形瓶分別呈現紅、橙、黃、綠、藍和紫的顏色，


