高雄市110年度第40屆國民中小學科學園遊會兆湘國小
造飛機成果報告書
	學校名稱
	高雄市 兆湘國小

	活動名稱
	造飛機

	執行期間
	110年10月 26 日

	執行地點
	中興號前
	參與人數
	231

	指導老師
	廖正文、張秋燕、曾慧娟、

曾淑惠、高源鴻
	連絡電話
	6252394

	1、 活動主旨
(一)了解飛機機體構造與飛機基本飛行原理(四力)。
(二)了解牛頓第三定律作用力與反作用力。
(三)了解空氣流速與壓力的關係。
2、 活動器材
A4影印紙、長條型氣球(造型氣球)、紙、雙面膠帶、紙杯、膠帶、橡皮筋。
3、 活動內容(過程)
(一)紙飛機
1.依照下列圖例摺出紙飛機。(圖1)
2.透過手擲方式，讓紙飛紙飛行。(圖2) (※飛行區域前方不可有人)
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(圖1)                    (圖2)
(二)火箭氣球

1.將長條型氣球充氣，充至九分飽(前端約留5公分)。(圖1)
2.距離氣球尾端長度約一食指的地方黏上四個尾翼。(圖2)
3.左手握住火箭氣球中間部位，將右手食指頂入汽球底部。(圖3)
4.左手放開火箭氣球，火箭氣球會向前飛行。(圖4) 

            (※飛行區域前方不可有人)
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                    (圖1)                         (圖2)
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                   (圖3)                      (圖4)
(三)紙杯飛行器
1.將二個相同大小的紙杯底部用膠帶黏在一起。(圖1)
2.把四條橡皮筋串在一起。(圖2)
3.在紙杯飛行器中間處以左手大拇指壓住橡皮筋一端，再右手將橡皮筋往自己的方向繞約3圈。
  (圖3)
4.左手以拇指與食指拉住纏繞端，右手將紙杯飛行器平舉。(圖4)
5.左手放開纏繞端，紙杯飛行器便可飛行。
  (※飛行區域前方不可有人、右手不可放開橡皮筋)
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(圖1)                   (圖2)
(圖3)                   (圖4)
4、 活動啟示(或原理探討)
(一)飛機機體構造：機身、機翼、發動機…等構造。
(二)飛機基本飛行原理：
    1、重力：飛機本身由於地球的吸引而受到的力。
    2、升力：飛機升空所需的力。
    3、阻力：空氣對飛機產生的摩擦力。
    4、推力：飛機發動機產生向前飛行的力。
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(三)氣球的彈力：
    手頂入氣球，使氣球受到擠壓，當氣球被釋放後，氣球恢復原狀，會產生彈力，這變成飛行       

    前進的動力來源。
 (四)牛頓第三定律作用力與反作用力：
     手指對氣球施以一作用力，氣球也對手指產生反作用力，此反作用力提供火箭氣球向前飛行
     的動力。
(五)橡皮筋的彈性恢復力：
    橡皮筋受外力拉伸而產生形變；當外力沒有時，其彈性恢復力便成為飛行器旋轉的動力來源。
 (六)馬格努斯效應(空氣流速與壓力)：
     紙杯飛行器在飛行前進時，紙杯會旋轉，此時，紙杯上方的空氣流速要比下方的空氣流速來
     的快，造成杯子上方壓力大、杯子下方壓力小，這樣會產生壓力差，而這壓力差就提供了紙
     杯飛行時所需向上的力。
※紙杯飛行器側面圖
空氣流速快，壓力小





空氣流速慢，壓力大
5、 結合課程範圍
自然科學課程 三年級 生活中的力  奇妙的空氣

自然與生活科技課程  四年級 有趣的力

                    六年級 力與運動
6、 參考資料
國立台中教育大學-許良榮老師-科學實驗室網站

科學玩具柑仔店-王德麟老師 
7、 其他附註或說明
結合學校校訂課程-飛夢園。
8、 附件資料(活動照片)

	


	活動照片一：負責解說的同學指導一〜六級學生做好紙杯飛行器。

	


	活動照片二：學生很認真地在摺紙飛機

	


	活動照片三：學生試飛做好的火箭氣球。

	


	活動照片四：學生擺好姿勢，試射自己做好的紙飛機
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飛行器產生氣流方向





氣流方向





旋轉方向





紙杯飛行器移動方向








飛行器產生氣流方向








氣流方向








