高雄市110年度第40屆國民中小學科學園遊會山頂國小
《出門戴口罩，健康零破口》成果報告書
	學校名稱
	高雄市 山頂國小

	活動名稱
	出門戴口罩，健康零破口

	執行期間
	110年10月22~29日

	執行地點
	各班教室
	參與人數
	108人

	指導老師
	黃毓芳、李宸宇、余政達、張純萍
	連絡電話
	07-7828205#20

	1、 活動主旨
走在路上，每個人臉上都戴著各式各樣的口罩，好不繽紛！但一片小小的口罩為何如此神奇，可以保護我們不被感染？現在就來探討原因吧!
2、 活動器材
    口罩、靜電探測器、簡報
3、 活動內容(過程)
第一關：口罩面面觀
(1) 準備一片口罩，將其構造分解成三片，即防潑水層、靜電過濾層和親水層。
(2) 向學生介紹醫療口罩構造作用-
防潑水層：材質為聚丙烯不織布，阻擋空氣中大部分的飛沫及顆粒較大的灰塵。
靜電過濾層：材質為熔噴不織布，孔隙比最外層更緊密，也可以阻擋更小灰塵、細菌及病毒，再加上熔噴不織布使用靜電駐極技術，讓上面充滿靜電，這樣能讓他過濾的效果更好。
親水層：說話或呵氣時會產生水汽，這層可以吸收產生的水分，讓肌膚保持乾爽舒適。
第二關：口罩防護大解密

(1) 準備一片新的口罩和沾溼的口罩。
(2) 利用口罩靜電探測器，按下按鈕，利用探測頭在口罩表面來回掃過。觀測結果，若明顯閃爍紅綠光，代表口罩上的靜電強度可以達到吸附細菌、病毒的目的；若只閃爍單一色光或無明顯發光，則代表靜電量不足以吸附空氣中的微小顆粒，以致口罩失效。
4、 活動啟示(或原理探討)
醫用口罩對抗病毒最大關鍵在於口罩中間層-熔噴不織布，利用靜電駐極技術吸附極微小病毒，才能免於被感染。但是口罩使用一段時間後，中層的靜電會因為濕氣而逐漸減弱。我們可以利用靜電探測器，觀察燈號的亮度判讀口罩帶電程度。所以口罩不是有戴就有用，防護力才是重點，使用一段時間後一定要更新。
5、 結合課程範圍
六年級自然與生活科技-力與運動：
力的種類主要分兩種：接觸力與超距力。其中，施力者與受力者不必接觸，就能產生力的效應。例如：靜電力。
6、 參考資料
財團法人紡織產業研究所
小熊貓教具
3M
7、 其他附註或說明
(1) 醫用口罩之基本構造分作三層（表一），其中熔噴布經靜電駐極技術處理後，內含大量靜電可透過靜電吸附作用，防止濾過性病毒吸入人體。因此本活動結合衛生教育，讓學生了解口罩防護原理，並且針對口罩熔噴過濾層之靜電應用原理進行實驗演示。
表一：醫用口罩基本結構
最外層

中間層

最內層

材質

ＰＰ不織布

ＰＰ熔噴布

ＥＳ不織布

作用

具防潑水效果，可阻擋飛沫、體液及顆粒較大之懸浮微粒

採取熔噴技術，孔隙較小可以隔絕較小的懸浮微粒；此外經靜電駐極處理，內含大量靜電可吸附小於孔隙大小的病菌及懸浮固體。

具親水效果，防止口鼻呼出水氣悶住造成不適。

(2) 本實驗演示為探討口罩熔噴過濾層中帶靜電情形，因此使用MAP靜電探測器，（圖一）此靜電探測器之電路（圖二）分作上下兩部分，上半部（圖三）偵測正電荷，下半部（圖四）偵測負電荷，每部分皆為一組三級放大電路，探頭使用金屬材質，當內部自由電荷受電場作用運動時，就會產生細小的電流，能透過內部三極管放大電流，以驅動LED燈泡發光。
圖一：MAP靜電探測器[image: image5.jpg]
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圖二：MAP靜電探測器電路圖
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圖三：正電荷探測局部電路圖
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圖四：負電荷探測局部電路圖
8、 附件資料(活動照片)
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	活動照片一：說明口罩三層構造
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	活動照片二：講解靜電探測器使用方式

	[image: image3.jpg]]
|

f

)
= S e —
n 1
m N \
m "F!,,!”,ng‘lllllllﬂﬂw{
= § 7
. :

&
s

i
L






	活動照片三：小關主訓練
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	活動照片四：拍攝影片過程


[image: image9.jpg]


