高雄市110年度第40屆國民中小學科學園遊會新民國小

《力的平衡—水黽與水的表面張力》成果報告書
	學校名稱
	高雄市新民國小

	活動名稱
	力的平衡—水黽與水的表面張力

	執行期間
	110年10月18 ~ 29 日

	執行地點
	自然科教室
	參與人數
	160人

	指導老師
	李等佑 李小觀
	連絡電話
	07-3411888#712

	1、 活動主旨
1. 引導小朋友觀察自然現象、收集資料、結合課程科學概念，進行討論形成假設，設計實驗自製水黽，驗證水的表面張力與重力達成力的平衡，培養學生完成科學探究的能力。
2. 利用課程所學科學知識，實際動手自製科學玩具，澄清水的浮力與表面張力的迷思概念。
2、 活動器材
1. 綠色包紙鐵絲(28號)  長15公分  12公分  10公分各1段
2. 蠟蠋 1支
3. 吸管 長6公分 1段
4. 透明水族箱1個
5. 冰塊少許
3、 活動內容(過程)
1. 觀察現象:
透過南一版課本5下第2單元水黽教學影片，指導小朋友觀察水黽的身體構造與在水面划行運動，發現:
1 水黽的6隻腳同時踩在水面上，可以靜止停在水面上                                                         
2 水黽每隻腳的腳底都長著濃密的細毛
3 水黽腳底的細毛具有油質，具有防水的功能
4 水黽最常在早晨及傍晚時出現
2. 收集資料與討論:
透過南一版課本5下第4單元力與運動，指導小朋友討論:

1 水黽的6隻腳同時踩在水面上而没有沉入水中，可能是水黽受到往下的重力和一個往上的力，大小相同且方向相反,達到力的平衡，而呈現靜止在水面。                                                         
2 小朋友可能會認為是水的浮力與水黽的重力達到力的平衡，造成水黽靜止在水面。老師舉冰塊受水的浮力浮在水水面時的例子，說明是因為一部分的冰塊沉入水中，所受浮力為沉入水中的體積乘以水的密度。
3 因為水黽的6隻腳同時踩在水面上而没有沉入水中，所以不是水的浮力造成力的平衡，是另一種力(水的表面張力)造成的。
4 液體的表面張力是存在液體表面，可使液體表面積縮至最小值的拉力。所以當水黽的腳踩在水面上，與腳接觸的水面會稍微下沉而增加水的表面積，為了使水的表面積縮至最小，產生向上的表面張力，將水黽向上拉，而與水黽的重力達到力的平衡。
5 水黽最常在早晨及傍晚時出現，經上網收集資料發現，水溫高低會影響水的表面張力。可能是早晨及傍晚的水溫較低，水的表面張力較大，水黽較容易停在水面。
3. 形成假設:
透過觀察水黽、結合力的平衡單元知識、上網收集資料及討論，           做成假設: 水的表面張力使水黽停能在水面上
4. 操作實驗: 自製水黽可以停在水面
1 使用材料:用包紙鐵絲模擬水黽腳上濃密的細毛，並以蠟燭塗上防水層。                                                         
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利用吸管模擬水黽身體的外骨骼。
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步驟1:將鐵絲對摺
步驟2:將鐵絲纏在吸管上
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步驟3:距吸管1公分處，將鐵絲前後摺90度
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步驟4:將鐵絲展開立於桌面，鐵絲末端往上摺一小勾
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步驟5:調整鐵絲使6隻腳能同時平貼桌面
3 先利用冰塊降低水溫。再將自製水黽輕輕平放於水面，使其停在水面。
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5. 分組比賽:小組成員逐一停放水黽，停最多隻的小組且能說明原理，驗證所做假設成立者獲勝。
4、 活動啟示(或原理探討)
1. 水黽特殊的身體構造，使其能在水面划行運動。
2. 水黽能停在水面，是因為水黽所受重力與水的表面張力達到力的平衡。
3. 浮體所受水的浮力為沉入水中體積乘以水的密度。水黽為踩在水面上，所受的向上的力為水的表面張力。
5、 結合課程範圍
1. 水黽結合五下第2單元動物的生活,活動1動物的行為, 1-1動物的構造和運動  南一版自然生活科技課本第6冊第35頁
2. 水的表面張力結合五下第4單元力與運動中, 活動1力的測量, 1-3力的平衡南一版自然生活科技課本第6冊第82頁
6、 參考資料
1. 國小自然與生活科技課本第6冊  南一出版社
2. 水的魔力—觀察浮力與表面張力的現象 隆發出版社 台南市
3. 陳建偉(2009) 高三學生液體界面現象迷思概念之研究  台灣師範大學 
4. 林晉弘、王伯瑋、蔡承諭（2010）。水黽原理的表面張力計。全國高級中等學校小論文寫作比賽，物理類。
 http://www.shs.edu.tw/works/essay/2010/03/2010033010584911
5. 方詩語、賴晨鐘、張智凱（2011）。醬油郎遊四海。
第51 屆東區中小學科學展覽會，高中組生物科。
7、 其他附註或說明
1. 本次活動因防疫規定，採各班級於自然課時進行活動。
2. 活動內容同步登錄於各班級線上遠距教室(google classroom)，學生亦可於線上進行自主學習，進行線上論討及發表成果。
3. 結合五年級學過的課程，由六年級學生參加本次活動。更能針對因看不見摸不著「力與運動」的迷思概念，如浮力與表面張力。藉由科學遊戲加以澄清，效果不錯。
8、 附件資料(活動照片)
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	活動照片一：(活動介紹說明)
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	活動照片二：(觀察水黽說明表面張力)

	附件資料(活動照片)
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	活動照片三：(比對範本 製做水黽)
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	活動照片四：(調整水黽 6隻腳同時貼地)

	附件資料(活動照片)
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	活動照片五：(聚精會神 停放水黽)
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	活動照片六：(停放成功 輕功水上漂)

	附件資料(活動照片)
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	活動照片七：(分組比賽 相互觀摩)
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	活動照片八：(分組比賽 屏氣凝神)

	附件資料(活動照片)
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	活動照片九：(比賽獲勝 神情愉悅)
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	活動照片十：(小組合作 比賽獲勝)

	附件資料(活動照片)
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	活動照片十一：(看我的雕蟲小技 比賽獲勝)
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	活動照片十二：(樂在學習 活動成功)


