活動名稱：絕妙好「磁」 ！「渦電流」

校名：鹽埕國中 攤位:B05

指導老師：林千裕

一、旨趣和目的：

藉由國中理化所學電磁感應原理，將磁鐵與金屬、非金屬作用產生渦電流效應。使學生將所學的理論與實際的科學遊戲結合為一，將電磁效應所產生的電流、磁場現象用動手做的方式做探討與了解。

二、原理探討： 

1、電磁感應：當導體切割磁力線時，或當導體感應到磁場改變時，導體會感生出電壓，這個現象稱為電磁感應。

2、冷次定律：冷次定律指出感生電流總是與產生它的運動抗衡。

3、渦電流（Eddy current）：是一種電磁感應，當一導体中通過一“變化的磁場”，在導体上會產生一漩渦狀的電流(垂直磁場)。
三、活動內容：（闖關科學遊戲）
第一關：

1. 將磁浮車輪放置使其懸空，並使之轉動？

2. 它的原理是否與磁浮列車相同呢？

第二關：

1. 強力釹鐵硼磁鐵通過墊板、鋁板那一個下滑的速度比較快呢？

2. 通過銅板及鋁板呢？那一個下滑的速度比較快？

第三關：

1. 強力釹鐵硼磁鐵與鋁塊通過鋁管那一個下滑的速度比較快呢？

2. 想一想我們是否可用磁鐵的渦電流效應？做出一座無電力電梯呢？

三關親手操做成功即可過關。

四.活動啟示和省思：

1. 利用磁極異性相斥的原理達到扺抗地心引力的作用！德國高速運輸系統所採用，是在列車兩翼上安裝了一系列的電磁鐵，而其兩翼又伸入導軌下方。當通上電流時，電磁鐵會吸引鐵軌而往上提升。德國的「吸引型」磁浮列車，與日本的「推斥型」是相反的。

2. 感應的渦電流大小與金屬的導電性有關，導電性愈好的金屬，產生的渦電流愈大。所以下滑的越慢代表產生渦電流比較大也代表導電性比較好（電阻比較小），鋁片及銅片何者的導電性比較小呢？

3. 鋁塊會以等加速度的方式落下，但強力釹鐵硼磁鐵在落下的過程中也做加速度運動，但最後以接近等速度的運動形式落下。所以只要產生的渦電流夠大，能扺抗的了地心引力的效應，或許做出一座無電力電梯是可能的呢？

