鐵罐鋁罐傻傻分不清楚－鐵鋁罐自動分類機

校名：新莊國小

指導老師：蔡延秀老師、張嘉怡老師

1、 旨趣：

地球資源日趨枯竭，使落實資源的永續利用成為重要課題。在易開罐的回收中，將鐵罐和鋁罐分開是第一步，但哪些是鐵罐？又哪些才是鋁罐呢？總是讓人傻傻分不清楚！我們特地製作了一個「你傻瓜，他聰明！」的「鐵鋁罐自動分類機」，讓易開罐的分類從此變得輕鬆又簡單！
2、 實驗器材：

紙箱一個、厚紙板、強力磁鐵數個、鐵罐、鋁罐、空箱子兩個
3、 製作過程：

1. 在一個空紙箱中架一個用厚紙板做成的長軌道，並在軌道尾端的背面黏上兩個強力磁鐵。

2. 在紙箱表面挖出軌道的開口：一端開口於紙箱上方，另一端開口於紙箱側面。

3. 在軌道出口下方放置兩個搜集箱，從軌道開口放入鐵鋁罐，即可分類出這兩種材質不同的金屬罐。

4、 原理探討：

我們知道，可以被磁鐵吸引的物質，稱為磁性物質。例如：鐵、鈷、鎳或含有這些金屬的合金製品或其氧化物。所以，我們便可以利用「鐵罐可以被磁鐵吸附，鋁罐則無法用磁鐵吸附」這個基本原理，簡單省力的分開物質特性不同的鐵鋁罐。

 但如果更進一步來看，其實真正造成鐵罐和鋁罐分開的力量在於「渦電流」（Eddy Current）的不同：導電性材質在通過磁場時，會因為磁場變化而產生漩渦狀的「感應電流」來抵抗磁通量改變，使金屬產生暫時的磁性，並與磁鐵相吸，造成金屬滑落的速度減慢。

導電性越好的金屬，會產生越大的渦電流和吸引力，導致移動速度越慢。在這個分類裝置中，因為鐵的導電性較鋁罐佳，所以鐵罐的滑落速度被影響最多，最後會落在離軌道出口較近的搜集箱中，鋁罐則會落在較遠的搜集箱中，而達到我們的分類目的。
