鬼盜船來襲－奪寶攻防戰
校名：高雄市立新興高級中學
指導老師：周嘉明、陳蕙茹、陳彥傑、徐俊富
危險!邪惡的加勒比海盜偷襲風光明媚的打狗港!眼看戰況吃緊，打狗城岌岌可危。請您協助守城的士兵，調整砲彈的射擊角度，對海盜船進行準確、猛烈的轟擊，以擊退來犯的敵人。
【第一關】－擊沉敵艦
一、旨趣(或目的)

本活動之目的在於透過簡單的射擊遊戲，從中學習科學知識。活動的目的可分為製作部分及操作部分，分述如下：
(一)對製作的同學而言，本活動之目的為：
1.從做中學，動手將想法成為作法，將理論化為實作。
2.了解氣體壓力與作用力之間的關係。（物理）
3.了解斜向拋射運動的原理，探討初速度、射擊角度與距離的關係。（物理）
4.正方體展開圖的實作。（生活科技）
(二)對操作的同學而言，本活動之目的為：
1.了解氣體壓力與作用力之間的關係。（物理）
2.了解斜向拋射運動的原理，探討初速度、射擊角度與距離的關係。（物理）
二、實驗器材：吸塵器、塑膠管、乒乓球、量角器……等。
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三、活動過程(或製作過程)

1.操作同學須在有效時間內，將砲彈(乒乓球)利用砲管射擊目標區。
2.射擊者提供的將乒乓球重複裝填、調整、發射，待全部砲彈射擊完後，計算所的總分。(每個位置皆能擊中為佳)
四、活動啟示(或原理探討)
1.射擊者須適度調整射擊角度及方向，因為射擊仰角會影響鉛直高度。因此，射擊者須嘗試不同射擊角度，使得彈著點接近目標區。
2.旋轉砲管釋放空氣壓力，可以重新填彈。因為白努利效應影響，質量輕的球很容易就被吸入砲管。
太好了！在您的協助下，終於成功讓海盜艦隊暫時撤退至外海。未料狡猾的傑克船長卻已悄悄溜上岸，潛入城堡的金庫中！看守金庫的士兵誘使傑克船長同意以金幣為賭注進行對決，若獲勝將可取得全部的寶物。請您協助看守的士兵挑戰難題，這將是阻止傑克船長奪取寶物的最後機會！
【第二關】－智退海賊
一、旨趣(或目的)：藉由數學遊戲了解數學的生動有趣。
二、實驗器材：磁鐵(或五子棋)與白板。
三、活動過程(或製作過程)

    ＜遊戲1＞：搶金幣，搶到最後一個的人贏。
       遊戲規則：1.先把30個金幣(磁鐵)放在白板上。
                 2.兩人猜拳後決定先後。每次只可提取1、2，或3個金幣，能夠取得最後1個金幣為勝方。
       遊戲推廣：1.改變金幣總數。
                 2.改變金幣提取個數。
                 3.改為拿到最後1個金幣為輸方。
    ＜遊戲2＞：拈
        遊戲規則：1.將十二個金幣分三堆，每堆分別是「三、四、五」。
                  2.兩人輪流取金幣，每人每次需在某一堆取1個或1個以上的金幣，但不能同時在兩堆中取金幣，直到最後，將金幣拿光的人贏得此遊戲。
        遊戲推廣：1.改為拿到最後1個金幣為輸方。
                  2.限制每次拿取的最大數目，遊戲者每次仍需至少取1個石頭，但不能無限制的一次取走一整堆的金幣，最多只能拿取某一指定的數目。
四、活動啟示(或原理探討) 

<遊戲1>：透過遊戲了解因數、倍數與同餘的應用。
<遊戲2>：透過遊戲了解二進位的應用。
     殘型：目前每一堆金幣的數量，例：共有 3 堆，每堆的數量分別為 3、4、5 個，則記為 { 3, 4, 5 } 

勝型：＊如果殘型對輪到要拿取金幣的人而言，不論如何拿取都必定會輸時；我們就把這個殘型叫做勝型。 

＊遊戲者拿取金幣時必須要搶佔勝型，誰能搶佔到勝型，就能使對方輸而自己勝。
輸型：＊如果殘型對輪到要拿取金幣的人而言，只要正確的拿取就可搶佔到勝型時；我們就把這個殘型叫做輸型。
＊遊戲者選取數字時必須要避開輸型，否則就是對方勝而自己輸。
恭喜您成功了!傑克船長悻悻然地離開打狗港。居民們為了表達謝意，決定送您一顆鑽石原石，現在您可以將它製成美麗的鑽石飾品。
【第三關】－守護者的榮耀
一、旨趣(或目的)：藉由模型製作了解數學的美與應用。
二、實驗器材：保麗龍球與牙籤
三、製作規則：透過國中的幾何原理做出不同的立方體。
四、活動啟示(或原理探討)：透過平面幾何原理來認識立體幾何。[image: image3]
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