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校    名：前鎮區樂群國小
指導老師：賴坤弘、謝蕙夙
曹蕙玲、王湘琇
(第一關：傳出聲音-電磁式喇叭
1、 旨趣：利用日常生活中常見的紙杯，並以喇叭發聲的電磁共振原理，自製出簡易的耳機。
2、 活動器材： 漆包線、紙杯、耳機線、保麗龍膠、強力磁鐵、雙面膠帶。
3、 活動方法：
1. 將漆包線纏繞在白板筆上約80 圈。
2. 小心取下纏繞好的線圈，並利用多餘的漆包線將先圈綑綁起來，儘量捏成一個正圓並使漆包線緊貼一起。
3. 利用保麗龍膠將線圈黏貼在紙杯底部，並將漆包線的漆刮除後和耳機線的音源線與地線分別連接在一起。
4. 剪下另一個紙杯底部，將強力磁鐵以雙面膠黏貼在裁切好的紙杯底部。
4、 活動原理
1. 聲音由物理材料振動得來。
2. 電流給線圈的電發生磁場效應，正極-正極時會排斥（此時會振膜會往內收）；負極-正極（此時振膜會往外擴），節奏會造成波動，而產生聲音。
3. 材質不一定全都是橡膠，亦可是紙盆、金屬製或陶磁製，但有一個要素即要輕、要硬、要薄，如此才可達到發音的目的。
(第二關：看到聲音-克尼拉圖形
1、 旨趣：用聲音的振動，使細砂在薄膜產生駐波的克尼拉圖形。
2、 活動器材：臉盆、細砂、 膠帶、塑膠袋、水管。
3、 活動方法： 
1. 將塑膠袋裁成比臉盆稍大，緊緊包覆在臉盆上，用膠帶固定，以形成薄膜。
2. 將水管對著臉盆發聲，聲音振動薄膜，便可使細沙在薄膜上產生克拉尼圖形。
4、 活動原理
所謂克尼拉圖形是使一定大小的板面產生振動時，由於板面邊緣有波的反射，因而產生駐波，形成不振動的「波節」與激烈振動的「波腹」。由於是平面振動，所以波節排列在曲線上，形成複雜的模樣。在振動狀態的板面上撒上細砂，則細砂會聚集在一振動的波節線上。而所產生的模樣，依研究者的名字，取名為「克拉尼圖形」。
(第三關：吹出聲音-紙笛製作
1、 旨趣：利用日常生活中隨手可取得的紙張，製作簡易紙笛。
2、 活動器材：紙張、剪刀、筆。
3、 活動方法：
1. 將紙張剪成L型。
2. 將L型的一端繞著底部摺二次，使其成l字型。
3. 未摺的另一端用鉛筆捲起。
4. 手輕壓對摺的兩端，朝中央紙片吹氣。
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4、 活動原理
1. 當對紙笛口吹氣時，空氣快速往另一端的缺口通過。彎曲的紙片使空氣回流與紙片的空氣柱振動，產生「共鳴」現象發出聲音。
2. 空氣柱的粗細長短，可以決定聲音頻率的不同。若空氣柱較長，則空氣柱的體積較大，質量較大，空氣較難振動，導致振動頻率降低，所以我們聽到的聲音較為低沉；反之，若空氣柱較短，則空氣柱的體積較小，質量較小，空氣較易振動，導致振動頻率為之增高，所以我們聽到的聲音較為高亢。
※挑戰一下：
成功發出聲音之後，試試看：
1.紙捲起的角度對聲音的產生有何影響？
2.從不同角度吹氣，發生的聲音有何差別？
3.不同寬度的紙片，發生的聲音有何差別？
4.以其他物質代替紙（如：塑膠片…），發生的聲音有何差別？
◎資料來源：
1. 台中市自然科輔導團長億高中林宣安老師簡易喇叭        http://enjoy.phy.ntnu.edu.tw/mod/resource/view.php?id=8317
2. 高雄市科學園遊會2010年明華國中作品-「振振有磁、疊疊不休」

3. 科學研習雜誌46 卷第1 期台中縣自然科輔導團林宣安「上帝的抽象畫─克尼拉圖形」4. http://210.60.107.4/physical/physdemo/other/o-4/o-4.htm克拉尼圖形-資料整理：楊士模老師

5. 台南市立安順國中科學闖關活動實施計劃
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