望遠鏡初體驗
                              學    校：高雄市港和國小

                                   指導老師：鄭文光、楊采蓉、梁嘉晏、林育如
一、目的
1.透過單筒天文望遠鏡實際觀察地平物體，並比較與肉眼看東西的差異。 

2.透過實際操作，體驗望遠鏡是兩個凸透鏡的組合，並能適當調整焦距，找到
清楚影像。
3.能利用生活週遭物品(如：名片放大鏡、夾鏈袋裝水、燒瓶等)，來模擬望遠鏡
　功能。 

4.藉由拆解的雙筒望遠鏡實物觀察，瞭解多裝置了2個稜鏡，才能得到正立的
影像。
5.認識第一個拿望遠鏡觀察星空的科學家加利略(Galileo)所觀測的天體。
二、實驗器材
燒瓶(容量500ml、250ml、150ml)、夾鏈袋(0號、1號、2號)、名片型式放大鏡、
凸透鏡(口徑5cm、9cm)、5cm雙筒望遠鏡、8cm折射式天文望遠鏡
三、活動過程
【活動1】天文望遠鏡初體驗
1-1說出肉眼直接看物體和透過天文望遠鏡看物體有什麼不一樣？
(透過天文望遠鏡看物體：物體變大、視野變小、
所見物體上下顛倒左右相反) 

1-2說出透過尋星鏡與主鏡看到的物體有什麼不一樣？
(尋星鏡倍率小，所視物體小，但範圍大；主鏡倍率大，所視物體大，但範圍小；尋星鏡中央有個十字線，是用來對準觀測物體的) 
【活動2】簡易望遠鏡DIY
2-1能嘗試兩個不同凸透鏡的組合，達到望遠鏡的效果。
(接近物體者為物鏡，置焦距長的凸透鏡；接近眼睛者為目鏡，置焦距短的凸透鏡；放大倍率＝物鏡焦距÷目鏡焦距)
2-2能適當調整焦距，找到清楚影像。
(將焦距短的凸透鏡置於眼睛前方固定不動，移動焦距長的凸透鏡，直到找到清楚的影像為止；移動凸透鏡時，要保持與物體在同一直線，否則會無法找到影像)
2-3利用生活週遭物品來模擬望遠鏡功能。
          (如：名片放大鏡+夾鏈袋裝水；大燒瓶+小燒瓶等)
【活動3】雙筒望遠鏡的小秘密
      4-1仔細觀察分解開來的雙筒望遠鏡鏡筒中，隱藏著什麼秘密，可以讓  

         原本顛倒的影像變回正立的？

         (雙筒望遠鏡的鏡筒中增加了2個稜鏡的設計，讓原本上下顛倒、左

          右相反的影像，可以回復到原來正立的樣子)
【活動5】揭開天空的秘密

       5-1第一架折射式望遠鏡觀是誰發明的？

　　　　　(是由荷蘭的眼鏡製造商無意間發明的，可不是義大利天文學家加利
           略(Galileo)喔！但加利略將原本折射式望遠鏡的設計加以改進，並　　　

　　　　　 且是第一位拿望遠鏡來觀測天空的人)

       5-2義大利天文學家加利略拿望遠鏡觀測了天空中哪些天體？
　　　　　(加利略在西元1609年將自製的望遠鏡指向天空，觀察了：月面的坑

　　　　   洞、金星的相位、木星的衛星、太陽黑子…等)

四、活動啟示
  1.折射式望遠鏡最原始的設計並不是兩片凸透鏡的組合，而應該是：物鏡為
    凸透鏡＋目鏡為凹透鏡(加利略式望遠鏡)，看到的影像是正立的，但視野
    受到限制，有球面像差和色差，適眼距【註】也不佳；後來在1611年經改
    克卜勒改良了設計：將目鏡與物鏡均改良為凸透鏡的組合，不但可以有較

    大的視野，適眼距也變得更長了。
　2.克卜勒式折射望遠鏡的光路設計：利用光線通過凸透鏡，把光線聚集在1個焦  

    點上，於焦點後放入1個目鏡，把物體的像放大。
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	圖片來源: 中央氣象局


 3.因為天空上的天體一般來說，亮度均不高，再加上影像顛倒並不會造成在觀  

   測上太大的不方便，因此天文望遠鏡為了不減光，所以只有前後(物鏡與目
   鏡)的凸透鏡設計，因此看起來的影像是「上下顛倒、左右相反」；而雙筒望
   遠鏡在設計中，為了讓影像可以回復到正立的樣子，所以增加了2個稜鏡。   
　4.夾鏈袋裝水可用來模擬凸透鏡，可是其表面不夠平整、裝入水後的形狀不夠　

　　規則，會影響效果；雖然如此，它仍是最便宜、最易取得的模擬方式。
  5.加利略(Galileo)能將望遠鏡不只指向遠處的地平景物，且而進一步指向天空
    進行觀測，是很棒的想法，值得大家學習；但在沒有任何保護措施下來進
    行太陽面黑子的觀測，則是件非常危險的錯誤！
【註】適眼距：望遠鏡在使用者能清楚的看見影像時，所能允許的眼睛與目鏡間的最大距
　　　　　　　 離，若設計不良，可能會強迫使用者的眼睛必須十分貼近目鏡。
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