摩擦力的世界
校名：鳳甲國中
指導老師：吳明賢、葉竣嘉、曾國洋
一、旨趣：摩擦生熱，這朗朗上口的成語，有時讓人忽視、忽略、甚至排斥的摩擦力，生活中真的不能沒有它。藉由有趣的活動來體會摩擦力的力量及本事。
二、實驗器材：
教科書數十本、PVC水管粗、細水管 1公尺各10 根〈兩天份〉、粽子棉繩200條
三、活動過程：
關卡一:誰的力氣大(難度指數40)
你相信嗎？Discovery 頻道曾介紹過將兩本厚電話簿一頁一頁重疊後，以坦克車來拉，結果書本沒有分開，而是斷裂了。
步驟：

1. 取兩本頁數相當的書本，如洗撲克牌方式，十頁十頁交疊，儘量壓平擠出空氣後，再以兩人用力將書本拉開。

2. 改以五頁五頁交疊，重複操作，比較兩次力氣的大小有何不同。
※真的不容易吧，請想一想：

1.書本間是有何種力量來抵抗人的拉力呢？

2.這一股力量是怎麼產生的呢？

3.是否有簡易的方式來輕易將書本分開呢？

關卡二:綿薄之力大無窮 (難度指數60)
塑膠水管是一個易受熱變形的塑膠，工程上常用火烤來改變形狀，以鋸子來切斷。而用棉線這相當柔軟的物體也能來切斷堅硬的水管。

1. 步驟：

2. 雙手纏繞綁粽子的棉線，將棉線在大水管上快速來回摩擦，一段時間後會將水管切斷。

3. 改以小口徑水管在操作一次，比較兩次的難易程度。

PVC水管的熔點約70度C，請想一想：

1. 水管熔化所需的熱是怎麼來的呢？

2. 為何棉線沒有燒斷？

3. 是否可用釣魚線來替代呢？

四、原理探討：
1.靜止的物體間要產生相互運動，須克服最大靜摩擦力。

2.最大靜摩擦力的大小與垂直接出面的總力成正比，總力越大，最大靜摩擦力越大。

3.擠出空氣的紙張間，受大氣壓力作用後，產生極大的力量壓在紙面上。因而產生極大最大靜摩擦力，因此難以拉動書本。
4.利用摩擦生熱，將PVC水管熔化；再藉著棉繩對水管的下壓力將水管切斷。

5.因棉繩來回拉動，棉繩上的熱不易累積，因此棉繩本身不易受熱而燒斷。但易受拉力而扯斷。

6.若以釣魚線替代棉繩，會因釣魚線太細，對手造成過大壓力而導致手痛難耐、不易操作。
