



校名：高雄市三民國小

指導老師：陳招文老師  王怡靜老師

黃文欣老師  黃淑怡老師

鄭  涵老師
1、 旨趣：

1. 近年來超級英雄各顯神通，適逢電影蜘蛛人上檔，靈機一動----平凡的我們能否像蜘蛛人一般帥氣的飛簷走壁呢？
2. 運用「摩擦力」，可以讓人順利前進行走，那能否對抗地心引力，向上爬升？如何利用摩擦力，讓我們暢行無阻，四通八達，促使我們興起自製玩具的想法，希望能吸引小朋友的興趣。

3. 只要巧妙運用無所不在的摩擦力，就能做出許多有趣的科學玩具，也能創造出飛簷走壁的蜘蛛人喔！
2、 實驗器材：繩子、曬衣夾、圖畫紙、膠帶、剪刀。
3、 製作流程：

1. 在圖畫紙上畫出自己喜歡的圖案。
2. 剪下圖案，再將圖案黏貼於曬衣夾把手。

3. 將棉線分別穿過衣夾尾端兩側的洞孔，就完成了。
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4、 活動過程：

1. 第一關：左右手輪流將繩子向後拉動，利用繩子與曬衣夾孔洞間的摩擦力，讓蜘蛛人迅速平行移動到目的地。
2. 第二關：左右手輪流將繩子向下拉動，以繩子與曬衣夾孔洞間的摩擦力對抗地心引力，讓蜘蛛人往上爬升到頂端。
3. 第三關：適度拉直繩子，運用繩子與曬衣夾孔洞間的接觸，控制摩擦力的大小，讓蜘蛛人不疾不徐的降落地面。
	(第一關：
[image: image4.jpg]



	(第二關：

[image: image5]
	(第三關：

[image: image6]



5、 活動延伸：
1. 除了曬衣夾外，還有哪些物品可以代替呢？
2. 如果曬衣夾的重量不同，曬衣夾爬升的速度是否有差異？

3. 如果繩子的種類不同，曬衣夾爬升的速度是否有差異？

4. 如果在繩子上塗上油，曬衣夾是否會比較容易爬升？

6、 活動啟示與原理：

1. 第一關中，繩子和曬衣夾間形成摩擦力，而摩擦力和接觸面積及正向力有關，所以當左邊的繩子被向下拉，曬衣夾被拉成歪斜，右邊繩子受曬衣夾孔折彎，接觸面積增加，同時正向力也增加，此時右端孔洞所受的摩擦力大於左端孔洞。繩子便會卡在曬衣夾的右邊洞孔，左手再把繩子往後拉，曬衣夾左方的繩子變短，曬衣夾隨之前進。
2. 第二關以繩子和曬衣夾間的摩擦力，對抗曬衣夾受到的地心引力。再運用與第一關相同的原理，藉著曬衣夾兩端孔洞摩擦力的不同，將曬衣夾爬行、拉動。
3. 第三關中曬衣夾受地心引力向下移動，再利用繩子與曬衣夾間的摩擦力，以及重心偏移的關係，反覆「停頓、向下移動」的獨特運動方式，曬衣夾便在振動中逐漸向下移動。
4. 摩擦力是個「水可載舟，亦可覆舟」的存在，運用曬衣夾之孔洞與棉線間的摩擦力，可以讓曬衣夾飛簷走壁。可幫助蜘蛛人快速前往救災，又可避免蜘蛛人瞬間跌落地面。
5. 利用曬衣夾、棉線等生活中簡單的材料做成環保玩具，使孩子能懂得廢物利用、愛物惜物。
6. 察覺摩擦力的大小會根據不同的材料有不同的效果，具科學研究的價值，值得深入探究。
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