Money將 二重奏
校名：陽明國小
指導老師：呂秀文、吳美玲
類別： 生活應用
ㄧ、旨趣
    透過日常生活中隨手可得的物品，製作簡單有趣的平衡玩具，讓小朋友理解向心力、摩擦力、慣性與重力的原理。
二、實驗器材
     名片、硬幣、筷子、橡皮筋
三、活動過程
（一）第一關遊戲：平衡一線牽（國小一～三年級）
 1.取一張名片後立在桌上，再將一元硬幣平放於名片夾角處。(如圖一)
 2.將彎折的名片緩緩拉直，回復名片原來的形狀，硬幣不能掉下來，    才算闖關成功。（如圖二）
 3.將硬幣改成筷子闖關，會更快成功。（如圖三、圖四）    
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圖一
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圖二
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圖三
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圖四


（二）第二關遊戲：旋轉海盜船（國小四年級以上）
1.用橡皮筋將3支竹筷綁成正三角框，再用2條橡皮筋綁在三角框上方一角上，形成掛圈。用一根手指勾住掛圈，懸吊三角框，在三角框下方的筷面上放一枚硬幣（如圖五）。
2.先用手指輕輕左右搖晃（如圖六、圖七），再用手指旋轉三角框，硬幣沒掉下來，就算過關（如圖八、圖九、圖十）。
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 圖五
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圖六
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圖七
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圖八
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圖九
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圖十


四、原理探討
  遊戲一: 平衡一線牽
因為名片和硬幣(或筷子)之間的作用，使得名片移動時，硬幣(或筷子)的重心自然調整。「重心」的重點在於維持平衡，這包含了不移動，而且不轉動。將名片拉直的過程中，名片的邊緣會自動找出硬幣(或筷子)的重心所在，硬幣(或筷子)則可在名片的邊緣上平衡的停留一小段時間。
  遊戲二: 旋轉海盜船
在旋轉的過程中，硬幣的慣性會使它有飛離的趨勢，但三角框提供的向心力、硬幣的重力，以及硬幣與三角框之間的摩擦力，使硬幣維持平衡，留在三角框上，不會馬上掉落。
五、活動啟示(進一步實作與探討)：
     遊戲一：
1. 硬幣的大小不同，是否會影響其在名片上的平衡程度?
2. 取一隻小木棍，左右手張開各一根手指，支持木棍的左右兩端（如圖十一、圖十二、圖十三）。兩手向中央慢慢靠近，發現木棍好像會「自我調適」，在手指上取得平衡，幾乎不會掉下來。
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圖十一
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圖十二
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圖十三


    遊戲二：
       1.硬幣的大小不同，其重心及平衡點該如何取得？
       2.筷子的材質及形狀，是否會影響其與硬幣之間的摩擦力？
       3.硬幣擺放的位置不同，是否都能達成平衡，不掉下來?
       4.筷子所形成的「正三角」框，若換成其他類型的三角框，例如：等腰三角框、直角三角框，是否會影響遊戲的平衡結果?
六、參考資料：
1.國立台中教育大學NTCU 科學教育與應用學系：科學遊戲實驗室 http://scigame.ntcu.edu.tw/engine/engine-003.html
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