2020 高雄市立第 39 屆國民中小學科學園遊會
	題目
	美「力」新視界

	校名
	莊敬國小

	指導老師
	陳郁云、王雪蓉、劉惠玲、葉于璇

	活動旨趣
	此活動讓學生從動手製作的體驗中重新認識達文西，其卓越表現不僅在藝術方面，在自然領域方面亦有卓越貢獻。在活動中讓學生介紹達文西手稿中的兩項發明：達文西橋及投石器，讓學生透過體驗與DIY活動了解力學在生活中的應用。

	使用材料
	竹筷、鴨舌棒、橡皮筋、塑膠瓶蓋、雙面膠


	活動過程
	達文西橋
如下圖，先以五根木條為組合搭出如圖A的模樣，接著如圖B將一支木條以交叉結構的方式穿入，左右各二支如圖C。
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一上一下交疊，基本型是井字，彼此互相疊合，而此結構穩固。交叉可以增加結構的緊密，以編織來說，也是如此呢！

完成了橋中央的部份，將著是要往二邊延伸。如下圖，下方搭上另一支木條(圖D中橘色木條)，再穿入另外二支固定(圖E中綠色木條)。
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因為我們用的是扁型木條，所以用穿入的方式較容易。如下圖，以四根木頭為基本組合，在其中一邊的橫桿上搭上二根木頭(如下圖藍色木頭)，將整組組合抬起，再將另一根木頭(下圖橘色)卡入。
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投石器

1. 將6支冰棒棍疊在一起，左右兩端用橡皮筋固定。
2.  再拿2支冰棒棍，放在綁好的6支冰棒棍上下兩側，尾端用橡皮筋綁起來，成為一個十字型的裝置。
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3. 用最後一條橡皮筋，固定冰棒棍的中央，左右交錯打一個十字型的結。
[image: image7.png][M U (168) - yebigbear@gm X | M W4 (15) - 28@mailjjpsk x | [ EXENRE - —EERERE X SENEERTR-OSTR X O Youlube

€ > C (Y @ everydayweplay365.com/single-post/2018/06/04/E Sk EiREa®- M2 TR * 6 » ° H
EEES @ ¥4E O S2¥E(EwE. O vouTube @) Faccbook @ ¥EEESEER. (3 EEnEm

14

@z [l #EEA G Google @ (96)Pinterest & My Drive - Google.

6. B EERRE  BSKERREEMTAT | | | ETEBREENE? )

or
£5




4. 撕一小段雙面膠，貼在裝置開口的那一端。
5. 黏上塑膠瓶蓋，簡易冰棒棍投石機就完成了。

	原理探討
	達文西橋這是一種交叉式拱橋，它是靠摩擦力搭建， 且不需用任何繩索或黏著劑來固定的交叉式拱橋，環環相扣使它們可連接在一起而不滑脫， 這是一種容易安裝及拆卸的橋樑。 建築物中有許多拱形，這是因為拱形負重的下壓力會產生指向圓心的分力，左邊的分力會與右邊產生的分力相抵，使原來的下壓力減少很多，所以拱橋比一般的橋梁的負重大很多。

	參考資料
	http://n.sfs.tw/content/index/11546



