
快轉旋風環 
                                          

                校    名：福山國小  

                                      指導老師：林育秀、劉安治、林書羽、蔡沐昀 
                                        

一、旨趣 

    自然課時，老師曾經介紹一種科學玩具-旋風環，大家玩過之後，都覺得十分有趣，於是

我們便開始和老師一起討論「為什麼拉動大鐵環卻能使小鐵環持續的快速轉動呢？」，進而發

展出環狀磁鐵和鐵絲共舞的玩法，並設計出幾種有趣又好玩的科學遊戲。 
 

二、科學原理： 

     取一環狀磁鐵，由鐵絲上方斜放進去，磁鐵會吸引在鐵絲上，輕輕撥動磁鐵，磁鐵會往

下掉，同時也會開始旋轉。磁鐵掉落過程中會一直旋轉且速度很快，帶動鐵絲振動，環狀磁

鐵在掉落過程中，磁鐵沿著內環而自轉，如圖 1藍色線，此藍色線並不是固定不動的，而是

依照紅色的軌跡而轉動。另外磁鐵轉動過程中，磁鐵的平面也會變化，由左傾到右傾(或左傾

到右傾)，不斷的重覆變化，如圖 2。 
 

  

圖 1：磁鐵繞著內環而轉動 圖 2：磁鐵的平面也會變化，由左傾到右傾 
      

    磁鐵落下過程中有受到幾種力：向上的摩擦力（圖 2中 Fr表示）、往下的重力（圖 2中

mg表示）和磁鐵吸住鐵絲的磁力。摩擦力和磁力讓磁鐵並不會快速滑落，就像一場拔河比

賽，摩擦力會把磁鐵往上拉，重力會把磁鐵往下拉，但是磁鐵受到重力還是大於摩擦力，所

以磁鐵的運動仍然是往下。 

    磁鐵由高處到低處移動的過程中，有能量之間的轉換，在高處的「重力位能」轉換為磁

鐵轉動的能量，正是這種能量的巧妙轉換，讓磁鐵能夠在鐵絲上持續地「翩翩起舞」。 
 

        

圖 4：左側磁鐵沒有吸到鐵棒 圖 6：磁鐵的磁力吸住鐵棒磁鐵 

  

圖 3：磁鐵掉落過程一直旋轉 圖 5：磁鐵受到向下的重力 圖 7：受到向上的摩擦力 
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三、實驗器材： 

    環形磁鐵(圓形有孔)、鐵棒、鐵絲、紙片、旋風環等。 
 

四、活動過程 

我們設計了三種難度不同的關卡，闖關者依照不同年齡進行闖關，成功通過挑戰者，即

得到過關章一枚，各關卡簡介如下： 

➢ 第一關：(難度為★) (適合幼稚園、低年級學生) 

   1.闖關者先將環形磁鐵從直立的鐵棒上方放進去，一開始磁鐵會被吸引 

在鐵棒上，輕輕撥動一下磁鐵，磁鐵就會掉下來，而且開始旋轉。 

     (闖關者注意觀察環形磁鐵在掉落的過程會一直旋轉，如圖 3) 

    2.鐵棒兩端各放一個大的環形磁鐵，闖關者輕撥套在鐵棒上的小環形磁 

      鐵，使其邊掉落邊旋轉，隨時調整鐵棒的角度，使小環形磁鐵來回鐵 

      棒兩端 2次，過程中沒有被兩端的大環形磁鐵吸住就算成功。(圖 8) 

    ★進階挑戰：闖關者用手指旋轉直立的鐵棒上端，使鐵棒上的 3個環形 

磁鐵和 2條細長紙條，在到達終點線前皆能一起快速旋轉。(圖 9) 

      (由上而下紙條磁鐵排列的順序: 磁鐵→紙條→磁鐵→紙條→磁鐵) 
 

➢ 第二關：(難度為★★) (適合中高年級學生) 

1.闖關者將環形磁鐵從 U形鐵絲的一端放進去，輕撥磁鐵使其邊掉落邊 

  旋轉，隨時控制 U形鐵絲的角度，使磁鐵能順利到達 U形鐵絲另一端 

  。(圖 10) 

2.闖關者挑選一種其他形狀的鐵絲來闖關，最後繞一圈順利到達終點就 

  算成功。(如下圖左) 

    ★進階挑戰：闖關者挑戰 3D立體的鐵絲，使環形磁鐵邊旋轉邊移動，最後繞一圈順利到 

      達終點。(如下圖右) 

 

 
 

➢ 第三關：(難度為★★★) (適合高年級以上學生) 

 1.關主先介紹旋風環(Gryo-ring)的特色，操作時必須先撥動大鐵環 

上的小鐵環，小鐵環轉動後，慢慢旋轉大鐵環，小鐵環就可以一 

直快速旋轉。 

2.闖關者操作旋風環，可使至少 2個小鐵環持續轉動 10秒就算成功。 

    ★進階挑戰：闖關者挑戰不同的花式玩法。(如下圖) 
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五、探究與學習   

    1.為什麼磁鐵在鐵棒上不會直線滑落? 

    2.為什麼磁鐵在鐵棒上會一邊掉落一邊旋轉? 

3.環形磁鐵孔洞和鐵棒兩者直徑的比例是否會影響磁鐵轉動的情形? 

4.為什麼旋風環上的小鐵環沒有磁性，也可以在大鐵環上旋轉?  
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