日落大道-解析「懸日」現象的發生條件
壹、活動目的
1、 透過互動遊戲，讓學生理解「懸日」現象的成因與條件。
2、 訓練學生的方位角概念與空間視角轉換能力。
3、 結合生活場景（城市道路與日落），引發學生對科學的興趣與探究動機。
4、 培養學生觀察自然現象的素養，並將科學知識應用於生活情境中。

貳、活動器材
1、 懸日與一般落日照片卡牌（地面視角卡、日期時間卡）。
2、 Google 地圖俯視圖卡牌。
3、 展示看板（用於教學區簡介懸日原理與條件）。
4、 投影機、投影幕與電腦（用於懸日模擬與展示）。
5、 道具桌與闖關章。

參、活動簡介
本活動分為教學區與闖關區兩個區域。
1、 教學區：
  - 簡介懸日的定義、形成條件與發生規律。
  - 使用 Stellarium 軟體進行模擬，讓學生直觀觀察懸日現象在不同日期、不同道路朝向下的發生情況。
2、 闖關區：規劃三個關卡，難度循序漸進，逐步考驗學生對懸日的認識、方位角應用，以及時間推理，過第一關與第二關者即可蓋闖關章，第三關為挑戰關，完成者可以獲得小禮物。

肆、活動流程
1、 第一關：定義辨識
題材內容：提供三張落日照片卡牌，其中僅一張符合「懸日」定義。
操作方式：學生選出正確的懸日卡牌即可過關。
考驗能力：是否理解懸日的定義與基本特徵。
2、 第二關：視角配對
題材內容：提供三張地面圖卡（不同道路方位下的懸日實景）與三張俯視圖卡（對應道路的 Google 地圖俯視圖）。
操作方式：學生須將地面圖卡與正確的俯視圖卡配對。
考驗能力：方位角概念的運用，及地面視角與俯視視角的轉換能力。
3、 第三關(挑戰關)：時間推理
題材內容：提供三張地面圖卡（北、中、南三個地點，朝向西北、西方、西南）與六張日期時間卡。
操作方式：學生依據太陽周年視運動（直射點南北移動的規律），推論懸日會在何時發生，並完成地面圖卡與日期卡的配對。
考驗能力：理解懸日的形成條件，能運用太陽運行的規律進行時間推理。

伍、活動原理
1、 懸日的定義：當太陽在日出或日落仰角極低(7度以內)時，與城市道路的方向幾乎完全對應，使太陽恰巧位於街道兩側樓房之間的方向，此現象即為懸日。
2、 形成條件：
1. 城市道路具有明確的東西向或偏東西向設計。
2. 太陽每天升起與落下的方位會隨季節變化而改變，這是因為太陽直射點會在南北回歸線之間規律移動。當道路方向剛好與當日太陽升落的方位對應時，就會出現懸日。由於直射點一年會完成一次南北往返，因此一地點一年中通常會發生兩次懸日。
3、 關鍵概念：
1. 方位角判讀、太陽直射點南北移動與升落方位改變、觀察者視角與地圖俯視的空間轉換。
2. 模擬驗證：我們將結合 Stellarium 天文模擬軟體，呈現懸日出現的日期與位置，讓學生在遊戲之外，也能用數位模擬驗證懸日的發生條件。

陸、活動啟示
1、 科學現象常隱藏在日常生活中，只要有敏銳的觀察，就能發現。
2、 學生不僅學到抽象的「方位角」與「太陽運動」概念，還能在真實街道環境中應用。
3、 懸日不只是天文或地理現象，也是城市設計與自然運行交會的美麗瞬間，提醒我們科學與人文的融合價值。
4、 鼓勵學生在日常生活中，持續觀察太陽位置與地景關係，培養探究精神。
