解密黑與白—電腦的祕密語言
校名：岡山區岡山國小
指導老師：楊修瑀、孔慧鈴、黃子庭
分類：資訊
1、 活動目標
1. 理解電腦內部資料儲存與傳送的基本單位，認識「二進位（Binary System）」運作概念。
2. 訓練邏輯推理、對照翻譯與符號轉譯的能力，並能正確將二進位編碼轉換為英文字母或數字。
3. 透過實體手作的解密遊戲，消除對資訊科學與程式語言的陌生感，培養對科技領域的探索興趣。
2、 科學原理說明
電腦與手機等數位設備的核心由無數個微小的電路與開關組成，這些元件只能識別兩種狀態：「有電流（高電位/開）」與「無電流（低電位/關）」。為了表達複雜的文字、圖像或聲音，資訊科學採用了二進位制（Binary System），僅使用0（代表無電/關閉）與1（代表有電/開啟）來表示所有的資料與指令。
關卡將抽象的電子訊號實體化：
○白色/ 狀態 = 0（無電 / 關閉）
●黑色 / 狀態 = 1（有電 / 開啟）
透過5個黑白排列（例如：○○●○●），即可組合出2*2*2*2*2=32種不同的狀態，涵蓋26個英文字母a~z（共26種狀態），讓學生體驗電腦編碼（如ASCII碼）的運作邏輯。
日常生活中的應用：
1. 條碼與QR Code掃描（圖像二進位）
生活經驗：去超商買東西時掃描商品條碼，或是用餐時掃描桌上的QRCode。
原理連結：條碼上的「黑條」與「白條」，以及QRCode上的「黑白方格」，本質上就是印在紙上的二進位編碼。掃描槍讀取這些黑白訊號後，就能立刻在電腦中轉換出商品價格或網址。
2. 鍵盤打字與文字顯示（字元編碼 ASCII/Unicode）
生活經驗：在電腦鍵盤上按下字母A，螢幕上就會出現A。
原理連結：按鍵被按下時，鍵盤會向電腦發出一串由8個由0與1組合而成的二進位訊號（A的訊號為01000001）。電腦收到這串0與1的指令後，才將對應的字母顯示在螢幕上。
3. 開關控制與智慧家電（邏輯狀態與控制）
生活經驗：家中的電燈開關、電腦的電源按鈕（標誌通常是一個圓圈0裡面包著一條線1）。
原理連結：電器開關只有「開（1）」與「關（0）」兩種動作。現代智慧家電（如冷氣、掃地機器人）透過接收一連串由0與1組成的控制指令，來決定要啟動哪一個功能。
3、 活動器材器材
黑白訊號題目卡、二進位對照表、數字字母對照表
4、 預期學習效果
1. 掌握資訊科學基礎，學生能清楚說出「二進位就是只用 0 與 1 儲存資料的方式」，建立對資訊系統的基本認知。
2. 提升符號轉換與邏輯對應能力： 透過「圖形（題目卡）→符號（0/1）→意義（字母）」的過程，強化邏輯抽象化思維。
3. 培養團隊與溝通表達能力：小關主在引導過程中學習簡潔表達與臨機應變；闖關者則能在遊戲中體驗邏輯解密的成就感。
