這裡「水」很「深」- Magic Water
校名：高雄市燕巢區深水國民小學
指導教師：曾秀雯、林宜萱、陳鈺莘、陳 易
一、旨趣
以「生活即實驗，探索無極限」為核心精神，旨在透過使用日常隨手可得的素材，引導學生與參加群眾動手揭開科學的神秘面紗，本計畫之旨趣如下：
(一)化平庸為神奇，打破日常視覺經驗：運用簡單的水瓶與繪圖紙，呈現光線折射所帶來的神奇逆轉效果。藉由視覺錯覺的反差震撼，瞬間點燃挑戰者的好奇心，顛覆眼見為實的直覺，開啟對光學原理的探索渴望。
(二)指尖上的微型探索，用雙手掌握流體力學：將抽象的浮力與氣壓變化現象，轉化為操作手感體驗，藉由擠壓寶特瓶操控生活隨手可得的醬料包，使其展現升降魔法，在一按一放中，建立具體物理感官連結，體會流感力學與深度壓力的互動奧秘。 

(三)掌心中的自然奇觀，沉浸式體驗大氣動能：在寶特瓶中重現水龍捲的壯觀奇象，藉由搖晃產生漩渦，將遠在天邊的氣象奇觀縮小至手掌中，感受科學現象的震撼魅力。
二、活動器材
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左右方向圖卡、醬料包、寶特瓶、熱熔槍、絕緣膠帶
三、活動過程 
(一)魔法左右轉：Left or Right? Flip Sight!
[image: image2.png]Let It Sink! — Squeeze to Sink, Release to Float

T |

Packet sinks Packet floats

(pressure T - packet squeezed - density 1) (pressure | - packet expands — density 1)



將繪圖紙置於水瓶後方移動，會發現圖像的方向竟然左右顛倒了！這是因為「光的折射」所產生的奇妙現象。
(二)指尖深海潛：Up or Down?Squeeze Town!
只要擠壓寶特瓶，就能操控水面的醬料包自由升降！透過手感壓力的變化，一起探索浮力與氣壓交織的科學奧秘吧！
(三)掌心大漩渦：Spin or Whirl? Storm World!
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寶特瓶裡居然藏著龍捲風？只要搖一搖、轉一轉，就能在水瓶裡創造出超炫的迷你漩渦！快來利用「離心力」和「氣壓平衡」的神奇力量，一起成為大氣探索小博士吧！
四、活動啟示(或原理探討)
(一)國民小學自然領科學第三冊及第五冊，當直線行進的光，從空氣進入水中、或由水進入空氣中時，行進路線會改變，稱為折射現象。裝滿水的保特瓶，圓柱形的水柱相當於一個凸透鏡，在某個距離區間內，我們看到的圖像就變成了左右相反的圖像。
(二)國民小學自然領科學第三冊及第六冊，認識生活中看不到、但感受得到的「力」，並學習如何測量與觀察它對物體造成的改變。物體在流體中（包含液體和氣體），流體會給物體一個向上的作用力，即物體在流體中減輕的重量，稱為浮力。物體密度，會決定物體在液體中是會浮在表面、懸浮在水中還是沉到水底。當手壓迫寶特瓶時，因為寶特瓶內壓力增加，醬料包(密閉浮沉子)受壓體積縮小而質量不變，密度大於水的密度而下沉；反之手放鬆，浮沉子體積膨脹回復、密度變小就會浮上。
(三)將兩個寶特瓶瓶蓋挖孔後，頂對頂黏牢，並在裡面裝水，倒過來即可看到水龍捲。由於整體是封閉的空間，因此當水從上面往下流，會擠壓到下面的空氣，使空氣從中間的洞口向上衝，而水則沿著洞口邊緣向下流，從而使在上面的寶特瓶形成類似龍捲風的樣子。
五、參考資料：
1. 趣味科學小實驗：水瓶凸透鏡 光的折射
https://www.youtube.com/watch?v=dqepxE_3000
2. 翰林雲端學院-光的折射
https://www.ehanlin.com.tw/app/keyword/%E9%AB%98%E4%B8%AD/%E7%89%A9%E7%90%86/%E5%85%89%E7%9A%84%E6%8A%98%E5%B0%84.html
3. 動手玩科學-浮沉子 
https://www4.hc.edu.tw/epaper/no81/live2.asp

4. 余甄紘、蕭次融，「簡易浮沉子的製作與操作」，科學教育月刊，306期，43 頁(2008)。
5. 翰林雲端學院-浮力  
https://nano.nstm.gov.tw/nanomuseum/B1_nature.html
6.【自製水龍捲】居家科學小實驗，在寶特瓶裡製造出龍捲風https://www.youtube.com/watch?v=Fc5iVE9_Kh0https://www.youtube.com/watch?v=Fc5iVE9_Kh0
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https://web.nstc.gov.tw/pstrain/2020/most-experiment3.html
