
SDG 7：可負擔的潔淨能源
水電解是產氫的方法，氫氣燃燒後只會產生水，是一種潔
淨能源。
使用氫能可以取代化石燃料，推動低碳轉型。

SDG 9：永續工業與基礎建設
發展氫能技術（如水電解器、燃料電池）能推動能源科技
創新。
氫能基礎設施（儲氫、運輸、應用）有助於未來產業升
級。

SDG 11：永續城鄉 
將氫能應用在交通工具（燃料電池車、公車）能減少城市
空氣污染。
支援智慧城市發展，降低碳排。

SDG 12：責任消費與生產
水電解如果搭配再生能源，就能把多餘的太陽能、風能轉
換成氫能儲存，達到資源最佳化。

SDG 13：氣候行動 
使用氫氣替代石油、天然氣，可以減少溫室氣體排放，對
減緩全球暖化有幫助。

SDG 14：永續海洋與保育
以海水取代珍貴淡水資源做利用 將海水轉換成氫能源。，
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    「水電解」，在水中接上一對電極與電源，通以一能
量，當電壓超過驅動電位，水(H O)會被分解成氫氣(H )與
氧氣(O )，其比值為2:1。
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    利用手邊常見的物品即可組成最簡單的水電解裝置，
例如筆芯裡的石墨能導電，即可當作電極。在水電解的過
程中牽涉多種原理，其中最簡單易懂的是「質量守恆定
律」，意思是東西不會憑空消失或出現，以水為例，用一
反應式表示為以下；

    相信在每一位同學的鉛筆盒都一定會有一根寫字用的
鉛筆吧！那有沒有想過，鉛筆除了寫字，還能做什麼呢？
原來鉛筆的筆芯裡面有一種叫「石墨」的東西，它可以像
電線一樣讓電流通過。所以，如果我們把筆芯接上電池，
放到水裡，就能讓水「變身」，變出很多的微小氣泡。

1. 兩支粗筆芯
2. 透明杯子 (有畫刻度線)
3. 自來水
4. 一顆電池 (9V)
5. 鱷魚導線夾。

第一關 水解氫氧秀

一、利用原理

二、實際操作

1. 將水、鉛筆、電池、鱷魚夾組裝起來。
2. 開啟電源。
3. 觀察水裡發生了什麼有趣的現象。

三、準備材料



    在這邊運用到了「法拉第電磁感應定律」，只要磁場
在變化，就能產生電流。如果有一根線圈放在磁鐵旁邊，
當線圈或是磁鐵動起來，線圈「感受到的磁場」就會改
變。這個改變會逼著電子在導線裡移動，於是就有了電
流。簡單說，就是「磁變，生電」。這也是為什麼手轉發
電機、風力發電機、水力發電機，只要讓線圈或磁鐵轉動
起來，就能一直製造出電能。
    而「霍夫曼管」是一個簡單的收集氣體裝置，是利用
「排水集氣法」的原理，利用氣體較輕的特性，將水往下
擠，而氣體則待在上方因而收集到產出的氣體。

    在剛才的實驗中了解到只要有水與電，就能產生氫
氣，再搭配霍夫曼電解管，將產生的氣體收集起來。
    實務上若能夠以再生能源的電力推動水電解產生氫
氣，則是一種最乾淨的氫氣，而常見的再生能源有風力、
水力、太陽能。實驗中可以用手轉發電裝置來比擬風力發
電哦，只要轉一轉就能產生電力讓水變出泡泡來！

1. 塑膠霍夫曼管組 
2. 手轉發電器
3. 鱷魚夾
4. 電解液

第二關 氫守能集氣

一、利用原理

二、實際操作

1. 準備塑膠霍夫曼管與電解液。
2. 接上手轉發電器，並開始轉動。
3. 觀察產氣與收集氣體

三、準備材料



    在前面兩項關卡中，包含了氫氣的製造與儲存，最後
一步則是「使用」。而使用氫氣的關鍵裝置叫做「燃料電
池」，與水電解剛好相反，燃料電池可將氫氣與氧氣結
合，產生水與電。而產生的電就能驅動電力設備，完成一
整套能源轉換的過程。

    核心概念為「能源轉換」，將間歇性的再生能源，透
過水電解轉換成氫氣儲存起來，需要使用電的時候，再利
用「燃料電池」轉回電與水，整個過程不會產生二氧化碳
(CO2)排放。而「燃料電池」簡單來說就是一種將氫氣
(H2)與氧氣(O2)逆反應生成水的一個裝置。
    未來若是直接將海水分解為氫氣和氧氣，還不需要任
何的海水淡化步驟，就不會有能源消耗和碳排放，是一種
乾淨的能源。

第三關 氫鬆就來電

一、利用原理

二、實際操作

1. 確認霍夫曼管的氫氣出口有與燃料電池接通。
2. 使用鱷魚夾連接燃料電池與直升機教具。
3. 確認氫氣足夠後，擠開排氣口上的珠子，讓氫氣進
   入燃料電池。
4. 燃料電池會將氫氣轉換成電能，扇葉模型教具則開
　始轉動。

三、準備材料

1. 塑膠霍夫曼管組
2. 鱷魚夾
3. 燃料電池
4. 扇葉模型教具
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